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我 是 后 车 发 明 者 

奔驰 汽车 的 故事 流传 了 130 多 年 ， 还 将 继续 流传 下 去 。 
汽车 的 蜡 依 是 奔驰 ， 奔 驰 是 汽车 的 发 明 者 。 奔 驰 汽 车 的 广告 
中 往往 也 充斥 看“ 我 是 汽车 的 发 明 者 ”的 元 素 和 和气， 让 你 
时 刻 不 要 环 记 : 奔驰 是 汽车 的 发 明 者 | 

发 明 只 能 说 明 过 去 ， 但 历史 一 直 是 按照 长 江 后 浪 推 前 痕 
的 原则 向 前 推进 的 ， 否 则 历史 只 会 停滞 不 前 。 汽 车 工业 的 发 
展 也 是 如 此 ， 在 100 多 年 前 就 存在 的 数不胜数 的 汽车 品牌 ， 
至 今 所 剩 无 几 ， 而 奔驰 不 仪 活 了 下 来 ， 而 且 一 直 屹 立 在 去 华 
汽车 品牌 岛 先 者 之 中 ， 这 不 能 不 说 是 一 个 工业 和 商业 奇迹 。 

汽车 是 时 尚 产 品 ， 肾 华 汽车 更 是 奢侈 品 ， 和 而 时 尚 产 品 和 夫 
侈 品 的 消费 最 讲究 品牌 效应 ， 退 逐 名 牌 是 这 类 产品 购买 者 的 消 
费 原 则 ， 因 此 奔驰 汽车 在 品牌 推广 上 不 遗 余力 ， 极 力 将 奔 驶 品 
牌 打 造成 世界 蝴 华 汽车 的 代表 ， 将 “奔驰 是 汽车 的 发 明 者 ”的 
概念 传 圳 到 世界 每 个 角落 ， 并 取得 了 巨大 成 功 。 我 们 提起 市 场 
上 的 肾 华 汽车 ， 首 先 联想 到 的 品牌 可 能 就 是 “奔驰 ”。 

汽车 也 是 个 拉 术 产品 ， 奔 驰 在 技术 发 展 上 也 有 目 己 的 思 
路 。 首 先 ， 奔 驰 汽 车 在 反 术 上 绝 不 冒进 ， 在 新 技术 应 用 上 相 
对 比较 保守 ， 尤 其 是 在 发 动机 拉 术 上 ， 位 大 领先 水 平 的 技术 
相对 较 少 ， 其 次 ， 相 对 而 言 ， 奔 驰 更 愿意 在 提高 汽车 安全 性 
和 和 舒适 性 上 下 功夫 ， 比 如 预防 性 安全 系统 、 注 意 力 警 示 辅 助 
系统 等 技术 在 奔驰 汽车 上 越 来 越 普 及 。 

本 书 以 图 解 方式 展示 奔驰 最 新 车 型 的 基本 构造 和 先进 近 
术 ， 并 用 通俗 易 懂 的 文字 加 以 解释 和 说 明 ， 硕 望 您 能 满意 。 
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CGI ( Stratified-Charged Gasoline Injection ) 
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驾驶 条 件 来 准确 地 控制 汽油 喷射 量 ， 从 而 可 以 和 技术 还 有 一 个 最 大 的 特点 是 采用 了 压 电 技术 
充足 的 空气 进行 几乎 完全 的 燃烧 ， 进 而 提升 了 工 (piezoelectric)。 由 于 目前 的 直 喷 发 动机 都 存在 分 
作 效 率 。 在 提高 车 辆 动力 性 的 同时 ， 提 升 了 燃油 ” 段 控 制 模式 ， 也 就 是 低 转速 时 使 用 分 段 多 次 喷射 
使 用 效率 ， 从 而 降低 油耗 并 减少 二 氧化 碳 排放 量 ， ”燃烧 ， 而 高 转速 下 就 不 再 使 用 ， 其 主要 原因 是 目 
达到 了 节 油 与 环保 的 双重 功效 ， 这 就 是 CGI 技术 ”前 的 喷嘴 主要 是 螺 线圈 电磁 控制 式 ， 在 高 转速 状 
的 优势 所 在 。 态 下 ， 喷 油 时 间 要 求 极 短 ， 喷 嘴 响 应 速度 并 不 适 
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动机 处 于 平顺 的 运转 工 况 下 ， 采 用 分 层 燃 烧 的 状 。 形 下 的 微弱 电信 号 ， 经 过 放大 电路 放大 后 控制 阀 
被 点 燃 ， 这 时 周围 的 新 鲜 空气 以 及 来 自 废气 再 循 ”为 喷嘴 提供 基本 的 多 点 分 层 喷射 成 为 可 能 ， 在 每 


OO 





oO) 人 











Oo 


发 动机 村 术 参 产 


二 登 变速 器 ………… 19 
手动 变速 器 (MT ) … Se A 
无 级 变速 器 ( CVT ) …: EA 
自动 变速 器 ( AT ) .22 6 7 | 
双 离 合 变速 器 ( DCT ) ……………………….:26 有 
GLS 级 车 型 88 7 
四 


a ACTROS 货 车 .96 


NN 一 
OO (OO 


第 三 斜 四 轮 驱 动 … 
4MATIC 的 特点 ………… 
奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 … 


DY 
oo 





ob 
oo 


第 四 全 车 驴 与 惹 架 系统 第 五 一 转 亲 与 制 动 系 统 . 
NR 5 Es 


B 级 车 型 42 制 动 系统 :102 
C 级 车型 46 


S 级 车 型 58 注意 力 警 示 辅 助 系统 . 
CL 级 车 型 70 盲区 起 车 辅助 系统 …… 
CLS 级 车 型 eino74 车 道 保 持 警 示 系 统 ………………… 9 109 


ee _” 转 矩 矢量 分 配制 动 系统 …………'… 109 


主动 车 身 控制 系统 (ABC ) 


(© 
oo 


| 了 


CD 
Ol 





CY 
OO 





在 奔驰 的 一 些 高 级 别 车 型 上 装备 有 一 种 可 以 ”并 能 使 得 车 身 在 任何 情况 下 都 保持 水 平 。 第 二 代 
控制 车 身 平衡 的 悬 架 系 统 ， 即 主动 车 身 控制 系统 ”车 身 主动 控制 系统 的 主要 优势 就 是 它 能 够 用 最 有 
(Active Body Control， 简 称 ABC )， 也 称 主动 上 。 效率 的 方式 降低 车 身 的 晃动 来 配合 车 子 的 行驶 。 
挂 控制 系统 。 此 系统 能 够 将 车 子 驶 离 高 速 公 路 转向 时 的 车 身 晃 

ABC 系统 可 以 对 汽车 的 侧 倾 、 俯 仰 、 横 摆 、 ” 动 角 控 制 到 只 有 0.7 度 。 
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而 吸收 外 界 传 到 车 身 的 振动 ( 如 下 图 示 )。 同时， 毫米 ， 这 样 既 可 以 减少 空气 阻力 又 能 够 降低 油耗 。 保护 套 
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通过 调节 弹簧 座 的 移动 ， 还 能 够 调节 减 振 器 阻尼 在 ABC 系统 中 共 采 用 了 13 个 传感器 和 2 个 
系数 的 大 小 ， 使 汽车 的 舒适 性 和 运动 性 都 能 得 到 。” 微 处 理 器 。 控 制 系统 每 0.01 秒 向 悬 架 系统 发 出 一 
充分 发 挥 。 由 于 ABC 可 以 单独 调节 每 个 减 振 器 的 。 次 指令 ， 以 适应 各 种 行驶 状况 ， 实 时 对 汽 
性 能 ， 因 此 车 身 在 加 速 和 制 动 时 的 前 后 运动 ， 以 ” 驶 状况 进行 调节 。 
及 在 转弯 时 的 左右 摆动 ， 都 能 得 到 较 好 的 控制 ， 
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第 一 章 发 动机 


奔驰 汽车 在 发 动机 技术 方面 真 的 很 低调 ， 其 在 行业 内 领先 的 发 动机 技术 貌似 并 
不 多 。 我 们 耳熟能详 的 也 不 过 CGI、 机 械 增 压 等 ， 并 且 机 械 增 压 技 术 正 在 被 奔驰 弃 用 
而 改 为 主流 的 涡轮 增 压 技术 。 
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型 : 奔驰 C180K : > 二 
拓 气 量 Ee. 奔驰 1.6 升 直列 4 缸 机 械 增 压 发 动机 
最 大 功率 : 115 千瓦 ( 156 马力 ) / ( 5200 转 /分 ) 
最 大 转 矩 : 230 牛 - 米 / ( 3000~4500 转 /分 ) 
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奔驰 直列 4 向 涡 轮 增 压 汽油 发 动机 (一 ) 
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和 奔驰 人 级 和 日 级 车 上 配备 的 直列 4 钉 汽 油 发 KA 
动机 都 是 倾 全 一定 角度 放置 在 发 动机 室内 的 ， 这 完全 NS 
是 因为 空间 狭窄 所 造成 的 。 奔 驰 A 级 和 B 级 车 都 采 二 
用 “三 明治 ”结构 的 车 身 设 计 ， 虽 然 可 以 提高 汽车 的 
安全 性 和 操控 性 ， 但 却 造成 发 动机 室 空间 狭 容 ， 无 法 
以 正常 姿态 放置 发 动机 ， 只 好 让 它 倾斜 一 个 角度 。 
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涡轮 增 压 器 
排 气 玻 管 


火化 礁 


发 动机 技术 参数 
配备 车 型 : 奔驰 A200 Turbo 
排 气 量 :2034 毫升 


最 深 :142 十 及 193 品 /( 5000 转 /7 。 Ss 2 
人。 这 邓 直 列 4 氏 江 和 增 压 泊 油 发 动 机 (二) 
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机 油泵 链 
机 油泵 链 轮 

机 油泵 


压缩 机 


奔驰 1.6 升 直列 4 向 涡轮 增 压 汽油 发 动机 (M270 型 ) 


配备 车 型 : 奔驰 B180 配备 车 型 : 奔驰 B200 

排 气 量 : 1595 毫升 排 气量 :1595 毫 升 

最 大 功率 : 90 于 瓦 ( 122 马力 ) / (5000 转 /分 ) 最 大 功率 : 115 于 瓦 ( 156 马力 ) / (5300 转 /分 ) 
最 大 转 矩 : 200 牛 - 米 / ( 1250~4000 转 /分 ) 最 大 转 和 矩 : 230 牛 . 米 / (1250~4000 转 /分 ) 
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凸轮 轴 上 有 两 种 不 同 曲 度 的 凸轮 ， 简 称 双 凸 轮 。 当 发 
动机 负 奏 发 生变 化 时 ， 侗 服 电 动机 便 会 推动 凸轮 轴 横 
用 来 推动 凸轮 横向 移动 的 伺服 电动 机 向 移动 ， 从 而 切换 到 另 一 个 不 同 曲 度 的 凸轮 ， 最 终 实 
现 改 变 气门 开 度 的 目的 。 
具有 不 同 曲 度 的 双 凸 轮 





Tm 


Ye 
b \ 


要 


- 


| 


TU 


1 


AN 
WNIT A 


{本 
"= 及 


| 
a 
| 


| 


| 


tiie 


WE 
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\r\ 


RN 


\ 


WW 
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MN 


进 气 凸轮 轴 
奔驰 直列 4 缸 汽 油 发 动机 可 变 凸 轮 和 气门 机 构 


| 
dk 





平衡 重 


奔驰 直列 4 氏 汽 油 发 动机 曲轴 和 连 杆 机 构 
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a 
* 
二 汗 病 扩 江 二 
a 
* 


NA 
NN 


点 火线 圈 


、 NA ND) A Ze \ py 4 ; 
六 AN NS 了 -NAA SS “AU 客轮 机 


@ AN 
二 排 气门 
> 


曲轴 市 轮 
排 气 歧 管 


几 ;由 条 本 
和 各 油 底 过 排 气 道 


i ST 
0 奔驰 3.5 升 V 形 6 生 汽 油 发 动机 
排 气 量 : 3498 毫升 

最 大 功率 : 200 于 瓦 ( 272 马力 ) 

最 大 转 矩 : 350 牛 : 米 / (2400~5000 转 /分 ) 
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燃油 直接 喷射 系统 


高 压 燃油 泵 






燃油 分 配器 


第 一 章 发 动机 





燃油 冷却 器 


奔驰 V 形 6 向 汽 油 发 动机 燃油 喷射 系统 


CGI (Stratified-Charged Gasoline Injection ) 


CGI 是 奔驰 汽车 对 燃油 所内 直 喷 技术 的 称呼 。 
CGI 的 原理 是 通过 电子 控制 单元 控制 ， 将 燃油 精 
确 地 直接 顺 身 到 燃烧 室 中 。 与 传统 的 燃油 嘎 射 系 
统 相 比 ， 直 喷 系 统 最 大 的 优势 在 于 其 更 优秀 的 热 
力学 效果 ， 因 为 燃油 直 嘎 系统 可 以 根据 发 动机 工 
作 需 要 和 罗 驶 条 件 来 准确 地 控制 汽油 嘎 射 量 ， 从 
而 可 以 使 燃油 和 充足 的 空气 进行 几乎 完全 的 燃 
烧 ， 进 而 提升 了 工作 效率 。 在 提高 车 辆 动力 性 的 
同时 ， 提 升 了 燃油 使 用 效率 ， 从 而 降低 油耗 并 减 
少 二 氧化 碳 排 放量 ， 达 到 了 节 油 与 环保 的 双重 功 
效 。 理 论 上 ，CGI 发 动机 有 两 种 燃烧 模式 : 分 层 
燃烧 和 均 质 燃烧 。 在 一 般 的 正常 行驶 状态 下 ， 发 
动机 处 于 平顺 的 运转 工 况 下 ， 采 用 分 层 燃 烧 模 式 ， 
此 时 只 有 火花 塞 周围 状态 较 好 的 油气 混合 体 被 点 
燃 ， 这 时 周围 的 新 鲜 空 气 以 及 来 自 废气 再 循环 的 
气体 形成 了 很 好 的 隔 热 保护 ， 减 少 了 短 壁 散热 ， 


提升 了 热效率 ， 大 大 降低 了 燃油 消耗 和 尾气 排放 ; 
而 在 加 速 行 驶 状态 下 ， 发 动机 处 于 较为 激烈 的 运 


转 工 况 下 ， 此 时 采用 均 质 燃烧 模式 ， 燃 烧 宇 内 充 
满 均匀 的 油气 混合 体 ， 充 分 地 燃烧 以 提供 强劲 的 
动力 。 

当然 ， 与 其 他 汽车 厂家 的 直 咕 技术 相 比 ， 
CGI 技术 还 有 一 个 最 大 的 特点 是 采用 了 压 电 技术 
( piezoelectric )。 由 于 目前 的 直 顺 发 动机 都 存在 分 
段 控 制 模 式 ， 也 融 是 低 转 速 时 使 用 分 段 多 次 顺 身 
燃烧 ， 而 高 转速 下 就 不 再 使 用 ， 其 主要 原因 是 目 
前 的 吗 油 器 主要 是 螺旋 线圈 电磁 控制 式 的 ， 在 高 
转速 状态 下 ， 顺 油 时 间 要 求 极 短 ， 喷 油 器 响应 速 
度 并 不 适合 太 高 转速 。 因 此 ， 奔 驰 开 发 了 压 电解 
发 的 顺 油 器 ， 也 就 是 利用 活塞 在 压缩 行程 的 压力 ， 
通过 压力 变形 下 的 微弱 电信 号 ， 经 过 放大 电路 放 
大 后 控制 阀门 开 闭 。 压 电 喷 油 器 百 万 分 之 一 秒 的 
反应 时 间 ， 使 喷 油 器 提供 多 点 分 层 喷射 成 力 可 能 ， 
在 每 次 压缩 短 时 间 内 ， 再 分 为 多 次 顺 射 ， 特 别 是 
高 转速 下 也 同样 有 分 段 嘎 射 ， 从 而 得 到 更 理想 的 
稀薄 燃烧 ， 提 高 了 发 动机 的 燃烧 效率 。 
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了 ' 


i 





Po 
A 


V 形 6 饶 尝 油 发 动机 构造 





平衡 重 


奔驰 V 形 6 缸 汽 油 发 动机 曲轴 和 凸轮 轴 奔驰 V 形 6 氏 汽 油 发 动机 曲轴 和 活塞 





陈 总 编 爱 车 热线 书 系 村 归 : 


第 一 章 发 动机 


排 气 歧 管 排 气 门 摇 尼 排 气 凸 轮轴 进 气 凸轮 轴 





气体 秘 活 春 进 气 门 挺 柱 进 气 歧 管 


奔驰 V 形 6 缸 汽 油 发 动机 可 变 双 凸轮 轴 机 构 


气缸 瘟 曲轴 箱 气缸 靖 





奔驰 V 形 6 缸 汽 油 发 动机 曲轴 箱 和 气缸 盖 ， 


> 和 国际 总 编 爱 车 热线 书 系 
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涡轮 增 压 器 


配备 车 型 : 奔驰 S500L 4MATIC ”总 站 家 


排 气 量 : 4663 毫升 


BlueDIRECT 是 奔驰 汽车 的 第 三 代 燃 油 抽 内 
直 喷 技术 ， 目 前 该 技术 已 经 广泛 应 用 于 奔驰 的 新 
直列 4 全 、 新 V 形 6 和 所 和 新 V 形 8 所 汽油 发 动机 
上 ， 分 别 服役 于 奔驰 的 S 级 、E 级 以 及 最 新 的 奔 
驰 B 级 和 新 ML 级 车 型 上 。 


BlueDIRECT 技术 的 核心 是 能 够 在 1 宣 秒 内 
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最 大 功率 : 320 千瓦 ( 435 马力 ) / (5250 转 /分 ) 
最 大 转 矩 : 700 牛 : 米 / ( 1800~3500 转 /分 ) 





油 奈 这 


奔驰 新 款 V 形 8 缸 双 涡轮 增 压 汽油 发 动机 


连续 4 次 放电 的 多 火花 点 火 技术 (Multi-spark 
ignition )， 和 人 能够 在 一 个 行程 内 最 多 顺 射 5 次 燃 
油 的 压 电 式 喷 油 器 ， 再 加 上 优化 的 所内 涡流 设计 ， 
带 来 了 混合 更 充分 的 混合 和 气 和 更 充分 的 燃烧 效 
果 ， 使 发 动机 燃烧 效率 进一步 提高 ， 同 时 也 达到 
了 更 高 的 排放 标准 。 


第 一 章 发 动机 









机 油 加 注 口 








凸轮 轴 
排 气 歧 管 
入 气 | 门 
凸轮 轴 正 时 链 轮 
和 ES 


曲轴 市 


曲轴 正 时 链 


奔驰 V 形 8 向 汽 油 发 动机 构造 透视 图 
配备 车 型 : 奔驰 S500 
排 气 量 . 5461 毫升 
最 大 功率 : 285 千瓦 ( 388 马力 ) 
最 大 转 矩 : 539 牛 : 米 / (2800~4800 转 /分 ) 
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V 形 8 饶 汽 油 发 动机 构造 





了 


奔驰 V 形 8 生 汽 油 发 动机 配 气 正 时 系统 


BE 12 
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阀门 关闭 ， 进 气 歧 管 变 短 


0, 0 A 
ya NO 


“= 局 


所 油 发 动机 可 变 长 度 进 气 歧 管 





阀门 打开 ， 进 气 收 管 变 长 





和 和 
各 | > ~ 本 | 
i 
qi 


be 

发 动机 转速 高 时 ， 进 气流 
速 比 入 低 ， eh 速 
时 的 动力 输出 。 如 果 能 将 进 气 
管道 的 长 度 变 短 一 些 ， 便 可 提 
高 进 气 速度 ， 从 而 将 进 气 流速 
宝 制 在 一 个 合理 的 范围 内 。 低 
转速 时 亦 然 。 具 体 做 法 是 关闭 
或 打开 进 气 道中 的 
让 气流 走 捷径 或 绕 远 便 可 达到 
改变 进 气 歧 管 长 度 的 目的 。 

上 图 是 奔驰 的 可 变 长 度 进 
气 歧 管 设计 ， 其 原理 是 ， 当 发 
动机 在 低 转 速 运转 时 ， 黑 色 控 
制 浆 关闭， 气流 被 近 从 长 硫 管 
流入 气 人 所 ， 此 时 ， 进 气 速 度 得 
以 降低 ， 以 适应 低 转 速 时 的 进 
气 情况 ; 当 发 动机 转速 上 升 到 
一 定 程 度 时 ， 如 5000 转 / 分 ， 
此 时 控制 闪 开 局， 气流 绕 开 下 
部 导管 直接 注入 气 握 ， 这 样 更 
利于 高 速 进 气 。 








奔驰 V 形 8 饶 汽油 发 动机 配 气 机 构 
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V 形 12 和 汽油 发 动机 
V 形 12 短 汽油 发 动机 构造 油 轨 


机 油 滤 清 器 


正 时 链 


发 电机 传动 带 


正 时 链 导 板 


铅 


/ 






曲轴 市 轮 


曲轴 


型 : 奔驰 S600L ER 
排 气 量 5513 毫升 机 油泵 链 轮 
最 大 功率 : 380 干 瓦 ( 517 马力 ) 机 油泵 
最 大 转 矩 : 830 牛 : 米 / ( 1900~3500 转 / 分 ) 








陈 总 编 爱 车 热线 书 系 旧 已 
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涡轮 增 压 器 废气 涡轮 叶片 


、 
涡轮 增 压 器 压气 机 叶片 






和 
i 
起 气 由 和 从 ee 


机 油 集 滤器 , 、 > 
ee 奔驰 V 形 12 缸 双 涡 轮 增 压 汽油 发 动机 





CI1 
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来 自 高 压 油条 
和 
四 距 清 控制 电气 插头 


AR 
一 
电 说 线圈 


奔驰 汽车 内 油 发 动机 磁 电 感应 噶 油 器 





高 压 油 轨 


S 
- 


配备 车 型 : 奔驰 E200 CDI 
排 气 量 : 2143 毫升 
最 大 功率 : 100 干 瓦 ( 136 马力 ) ee 

最 大 转 矩 : 360 牛 - 米 / ( 1600-2600 转 /分 ) 奔驰 直列 4 氏 内 油 发 动机 
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硅 缩 后 的 进 气 





PE SEN > 
空气 滤 ) 


\ 


> 






gg 


二 志 疡 平衡 轴 









中 冷 


高 压 油 轨 
电热 塞 


DB 


N212 Ca 


曲轴 市 轮 


机 油彩 链 轮 


油泵 链 五 
配备 车 型 : 奔驰 E220 CD 钠 油 聚 链 机 油泵 
排 气 量 : 2143 毫升 
最 大 功率 : 125 千瓦 ( 170 马力 ) 0 
最 大 转 矩 : 400 牛 - 米 / ( 1400~2800 转 /分 ) 奔驰 直列 4 竹 作 油 发 动机 
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涡轮 增 压 器 
排 气 歧 管 


高 压 油 轨 


“bs Py 人 Cos 





A 
n 


排 气 门 





正 时 链 


凸轮 轴 正 时 链 轮 


发 电机 传动 带 
配备 车 型 : 奔驰 R320 CDI 
排 气 量 : 2987 毫升 本 , 0 
最 大 功率 : 165 千瓦 ( 224 马力 ) 奔驰 V 形 6 氏 柴 油 发 动机 
最 大 转 矩 : 510 牛 - 米 / ( 1600~2800 转 /分 ) 
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第 二 章 变速 器 
Chapter 2 TRANSMISSION 
第 一 曹 变速 闹 

奔驰 汽车 在 变速 器 ee 


变速 
ee 和 
器 时 ， 和 奔驰 又 开始 采用 9 速 自动 变速 





速 手 动 变速 套 构 


CK 
TT 


Wy 


| 
a 


SD 工 
于 





各 档 位 传动 比 

1 档 3.94 和 A 
2 档 2.19 J 
3 档 1.22 司 
4 档 0.86 动力 输出 轴 

5 档 0.72 

6 档 0.59 


倒 档 312 奔驰 B 级 车 型 配备 的 3 轴 式 6 速 手动 变速 器 
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无 级 变速 颖 ( CVT) 


无 级 变速 器 为 什么 也 有 档 位 ? 

奔驰 无 级 变速 器 主要 使 用 在 A 级 车 和 B 级 车 虽然 无 级 变速 器 是 没有 档 位 的 ， 但 为 了 方便 
上 。 因 这 两 款 车 型 都 是 小 型 车 ， 而 无 级 变速 器 相 ”驾驶 人 使 用 手动 模式 换 档 ， 往 往 也 利用 控制 程序 
对 而 言 更 适合 动力 较 小 的 小 型 车 ， 尤 其 是 对 于 以 ” 人 为 划分 出 档 位 ， 而 且 一 般 都 是 7 速 ， 当 使 用 手 
钢 带 传递 动力 的 无 级 变速 器 ， 当 动力 较 强 时 钢 带动 模式 换 档 时 ， 可 以 迅速 降低 或 提升 传动 比 。 
传动 有 可 能 打滑 ， 从 而 造成 动力 传递 损失 。 


钢 市 


发 动机 曲轴 


动力 输出 轴 
奔驰 A 级 和 B 级 车 型 配备 的 无 级 变速 器 (一 ) 
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动力 输出 轴 


液 力 变 矩 器 


发 动机 曲轴 


SN 


、 AN 


< 


各 档 位 传动 比 


档 位 





CVT1 





1 档 
2 档 
3 档 
4 档 
5 档 
6 档 
7 档 
倒 档 





J319 
0.91 
0.72 
0.5 





0.65 
0.52 
0.42 
一 4.22 


5 


.42 
一 人 4.22 


0 


注 : 由 于 无 级 变速 器 的 特殊 构造 ， 
它 每 个 档 位 的 传动 比 可 以 根据 不 同 


车 型 进行 调整 。 


奔驰 A 级 和 B 级 车 型 配备 的 无 级 变速 器 ( 二 ) 





十 
Rt 
的 : 
村 
肛 
妊 
如 3 
由 
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目 动 变速 蓓 (AT ) 

锁 止 离合 器 起 什么 作用 ? 器 的 输入 轴 和 输出 轴 锁 止 在 一 起 ， 实 现 刚性 直接 

当 液 力 变 和 矩 器 传递 动力 时 ， 由 于 它 采 用 液 ”传递 动力 。 也 就 是 从 发 动机 曲轴 输出 的 动力 ， 不 
压 油 作为 传递 介质 ， 不 是 刚性 传递 ， 其 间 大 约 有 ， 需 经 过 液 力 变 矩 器 而 直接 传递 到 变速 机 构 ， 从 而 
10% 的 能 量 损失 ， 这 对 节能 降 耗 很 不 利 ， 也 会 影 ” 提高 传动 效率 。 
响 操控 性 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 在 液 力 变 矩 器 和 随 着 技术 的 进步 ， 一 些 自动 变速 器 可 以 实 
飞轮 之 间 设 置 了 一 个 单 向 锁 止 离合 器 ， 当 车 速 较 ” 现 更 大 范围 的 锁 止 传动 ， 甚 至 达到 全 档 位 的 锁 
高 时 ， 用 电 控 的 方式 起 动 此 离合 器 ， 将 液 力 变 矩 ” 止 传动 。 


9 速 目 动 变速 尼 构 造 





液 力 变 矩 怖 锁 
止 离合 器 


来 自发 动机 的 驱动 力 





扫 一 扫 ， 即 可 观看 柔 埃 手 自 动 变速 器 视频 


第 二 章 变速 器 


自动 变速 器 最 多 档 位 数 是 多 少 ? 变速 器 主要 配备 在 宝马 、 奥 迪 等 车 型 上 [， 而 7 速 

自从 自动 变速 器 发 明 以 来 ， 它 的 前 进 档 位 数 ”自动 变速 器 仅 在 奔驰 老 款 车 型 上 还 有 使 用 。 现 在 
一 直 在 增长 ， 从 最 初 发 明 时 的 3 速 ， 已 增加 到 现 。 市场 上 主流 的 还 是 6 速 自动 变速 器 ， 使 用 5 速 自 
在 最 多 9 速 自动 变速 器 ， 如 奔驰 、 路 虎 和 吉普 等 ” 动 变速 器 的 越 来 越 少 ， 而 使 用 4 速 自 动 变速 器 就 
都 有 采用 9 速 自动 变速 器 的 车 型 。 现 在 8 速 自动 ”非常 落后 了 。 


4 个 行星 轮 组 合 。 由 4 组 行星 轮 组 和 6 套 多 片 ”6 套 多 片 离合器 oy | 类 办 
离合 器 组 成 的 9 速 变速 机 构 动力 输出 轴 
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电动 辅助 机 油泵 
驻 车 锁 止 齿轮 起 动机 构 

奔驰 9G-TRONIC PLUS 9 速 自动 变速 器 
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可 白 动 恋 训 趾 构 庄 、 和 
7 速 目 动 变速 器 构造 单 向 锁 目 襄 合 器 液 力 变 矩 器 泵 轮 
液 力 变 矩 器 涡轮 









液 力 变 算 颖 导 轮 
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V 形 8 秆 汽 油 发 动机 液 力 变 算 器 
7 速 自动 变速 器 


奔驰 7G-TRONIC 7 速 自动 变速 器 与 V 形 8 和 所 发 动机 组 合 
EE 24 













负责 换 档 功能 的 多 片 离合 器 
~ 负责 换 档 功能 的 行星 轮 





了 
7” ?多 


7G-TRONIC 7 速 自动 变速 器 两 大 特点 

奔驰 7 速 自动 变速 器 的 特点 之 一 是 全 档 位 的 
锁 止 离合 器 。 在 可 能 的 情况 下 ， 锁 止 离合 器 在 发 
动机 和 变速 器 轴 之 间 建 立 了 虚拟 刚性 连接 ， 从 而 
防止 肥 轮 和 涡轮 之 加 的 滑动 ， 在 大 部 分 运行 状况 
中 防止 功率 损失 。 与 传统 自动 变速 器 在 高 速 档 时 
才能 够 接合 不 同 ， 在 奔驰 7 速 自动 变速 器 中 ， 锁 


奔驰 7G-TRONIC PLUS 7 速 自动 变速 器 


负责 换 档 功能 的 多 片 离合 器 


驻 车 锁 止 机 构 


动力 输出 轴 


止 离合 器 从 1 档 就 能 够 接合 。 为 了 提高 舒适 性 ， 
液 力 变 矩 器 锁 止 离合 器 具有 滑动 控制 功能 ， 能 够 
极为 平顺 地 接合 。 

特点 之 二 是 7G-TRONIC 变速 器 一 次 可 以 降 
低 4 个 档 位 , 而 不 是 按 顺序 换 档 ( 一 次 降低 1 档 )， 
从 而 显著 减少 了 换 档 时 间 。 


2 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 
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双 离 合 变 
奔驰 7G-DCT 双 离合 变速 器 


在 新 款 奔 驰 A 级 车 和 B 级 车 上 ， 将 由 奔驰 自 ”更 加 小 巧 、 高 效 的 机 械 泵 设计 。 一 旦 发 动机 重新 
主 研制 的 7 速 双 离合 变速 器 替代 原来 的 无 级 变速 ” 起动， 电子 油泵 能 让 变速 器 迅速 恢复 工作 ， 从 而 
器 。 奔 驰 的 7 速 DCT 双 离 合 变速 器 采用 湿式 双 离 使 车 辆 在 没有 任何 延误 的 情况 下 再 次 行进 。 





厂 (DCT ) 


合 器 、 三 轴 设 计 ， 并 采用 电子 油泵 、 机 械 泵 和 自 本 来 无 级 变速 器 ( CVT ) 的 最 大 优点 之 一 就 
动 起 停 系 统 ( Start/Stop )， 总 重 只 有 86 和 干 克 。 是 省 油 ， 然 而 ， 据 称 奔 驰 的 7 速 双 离 合 变 速 器 在 


在 常 规 情况 下 由 机 械 泵 提供 基础 压力 ， 电 人 级 车 上 要 比 原来 的 CVT 还 要 省 油 9%。 
子 油 泵 的 主要 功能 是 在 发 动机 停止 运行 时 提供 压 
力 ， 但 是 在 负 答 达到 峰值 的 情况 下 ， 电 子 油 泵 也 
会 开始 运行 ， 为 机 械 泵 提供 支援 。 这 有 助 于 实现 
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奔驰 B 级 车 型 配备 的 7 速 DCT 双 离合 变速 器 ( 一) 





陈 总 编 爱 车 热线 书 系 国 区 


锁 止 齿轮 





六 5 





局 本 _ ee » ' Y Ne ) ¢ 
了 由 A 、、 3 / AAA 


动力 输出 


7 人 1 $4 2 SS 


季 速 器 侧 齿 轮 





换 档 拉杆 


至 速 器 行星 轮 


奔驰 B 级 车 型 配备 的 7 速 DCT 双 离合 变速 器 (二 ) 
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Chapter 3 4 MATIC 


第 三 全 四 轮 纺 动 


就 像 室 蕊 、 奥 迪 、 大 众 的 四 轮 驱 动 技术 分 别 以 


xDrive、 quattro、4Motion 全 


角 ， 都 有 4MATIC 标识 。 


4MATIC 最 大 的 特点 
4MATIC 是 奔驰 汽车 全 时 
四 轮 驱 动 技术 的 名 称 。4MATIC 
集成 了 ESP ( 电 控 车 辆 稳定 行 
驶 系统 ) ASR ( 加 速 防滑 系统 ) 
和 4ETS ( 四 轮 驱 动 电子 牵引 系 
完 ) 等 电子 行驶 安全 技术 ， 并 
运用 行星 轮 式 中 央 差 速 器 ， 使 
前 后 桥 之 间 的 动力 分 配 一 直 为 


国定 比率 (SUV 车 型 为 前 后 
45 : 55 )， 这 有 利于 驾驶 人 对 汽 


命名 一 样 ， 
术 以 4MATIC 命名 ， 所 有 四 轮 驱 动 的 奔 


奔驰 的 四 轮 驱 动 技 
驰 汽 车 尾部 右上 


车 行驶 状况 心中 有 数 ， 并 能 
如 控制 。 


4MATIC 追 根 漳 源 
4MATIC 源 于 1907 年 戴 姆 
勒 生 产 的 Dernburg VVagen 四 办 
驱动 汽车 ， 这 辆 汽车 也 被 称 为 
汽车 史上 第 一 辆 四 轮 驱动 汽车 。 


在 随后 的 1 个 世纪 中 ， 奔 驰 不 
晰 致力 于 扩展 四 轮 驱 动产 品系 
列 。20 世纪 80 年 代 中 期 ， 是 


和 上 


-Sy 





4 MATIC 技 术 源 于 戴 姆 勒 于 1907 年 生产 的 Dernburg Wagen， 据 称 此 车 是 己 


界 第 一 辆 四 轮 驱 动 汽 车 。 那 时 戴 姆 勒 和 奔驰 还 没有 合并 
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4MATIC 的 特点 


奔驰 四 驱 技 术 发 展 创新 和 广泛 
应 用 的 重要 里 程 碑 时 期 。1985 
年 的 法 兰 克 福 国际 车 展 上 ， 奔 
驰 的 全 新 四 轮 驱 动 系统 首次 亮 
相 ， 当 时 被 称 为 “自动 选择 四 
轮 驱 动 技 术 ”， 也 就 是 4MATIC,， 
这 也 是 4MATIC 一 词 首次 公开 
出 现 。 


第 一 代 4MATIC 

1987 年 ， 改 进 后 的 4MATIC 
技术 在 梅 才 人 德 斯 -奔驰 E 级 
(124 系列 ) 上 正式 应 用 。 和 
基于 前 驱车 技术 发 展 而 来 的 奥 
迪 quattro 不 同 ，4MATIC 是 
根据 后 驱车 研发 的 。 通 常情 、 
下 sz 它 是 一 使 后 办 驱动 系统 
一 旦 发 生 打 滑 ， 前 轮 才 会 接收 
动力 。 第 一 代 4MATIC 采用 了 
液压 操作 的 多 片 离合 器 ， 系 统 
通过 ABS ( 防 把 死 制 动 系统 ) 
的 车 轮转 速 传感器 来 探测 车 轮 
打滑 情况 ， 如 果 发 现 车 轮 有 打 
滑 现 象 ， 则 中 央 多 片 离合 器 接 


= 六 桥 随 之 接 通 二 /Js 可 以 


说 ， 这 时 的 4MATIC 仅仅 是 一 
套 分 时 四 轮 驱 动 系统 ， 而 且 由 
于 锁 止 差 速 器 会 对 传动 系 、 苍 
轮 、 万 向 节 、 车 桥 、 和 轴承 等 部 
件 产 生 非 常 大 的 应 力 ， 因 为 高 
达 100% 的 转 定 可 能 突然 施加 
到 单个 车 轮 上 ， 所 以 ， 这 和 套 系 
统 并 不 完美 。 


4ETS 介 入 4MATIC 

不 过 到 了 1997 年 ， 这 焉 
不 完美 的 系统 被 基于 4ETS ( 四 
轮 驱 动 电子 牵引 系统 ) 的 新 
版 4MATIC 系统 所 代替 ， 而 且 
4ETS 技术 一 直 沿 用 至 今 。 

ETS ( 牵引 力 控制 系统 ) 的 
原理 是 ， 当 车 轮转 速 传 感 器 感 
测 到 驱动 车 轮 上 有 初期 打滑 迹 
象 时 ， 系 统 便 会 通过 调整 发 动 
机 配 气 正 时 、 节 和 气门 开 度 、 响 
油 脉 宽 或 点 火 时 刻 等 手段 ， 对 
发 动机 动力 输出 加 以 控制 。 与 
此 同时 ， 系 统 还 可 以 通过 对 单 
个 车 轮 施加 短 时 间 的 脉冲 制 动 
来 控制 车 轮 打 滑 情 况 ， 保 证 汽 
车 不 会 出 现 轮胎 空转 的 现象 。 

顾名思义 ，4ETS 正 是 从 
ETS 扩展 而 来 ， 将 这 种 防滑 功 
能 从 作用 于 两 个 驱动 车 轮 扩 展 
到 四 个 驱动 车 轮 上 来 。4ETS 就 
是 利用 了 ABS 的 制 动 力 自动 分 
配 (EBD ) 功能 ， 实现 了 差 动 
限制 。4 通道 4 传感器 ABS 最 
大 的 好 处 就 是 可 以 实现 制 动 力 
目 动 分 配 功 能 ， 给 需要 制 动 的 
车 轮 逐 个 进行 制 动 ， 而 不 是 同 
时 给 全 部 车 轮 制 动 。 每 个 车 轮 
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4 MATIC 四 轮 驱 动 系统 于 1985 年 最 早出 现在 E 级 车 型 上 


上 的 制动器 都 由 一 个 电磁 阀 来 
控制 ， 电 磁 阀 能 在 控制 单元 的 
控制 下 处 于 三 种 状态 : 加 压 状 
态 、 平 衡 状态 和 减 压 状态 ， 从 
而 实现 对 逐个 车 轮 的 单独 制 动 ， 
而 这 一 切 都 可 以 由 控制 单元 来 
自动 控制 完成 。 


通过 制 动 摆脱 困境 

当 车 辆 有 一 个 车 轮 打 滑 
时 ， 控 制 单 元 可 以 通过 控制 
ABS 对 这 个 打滑 车 轮 制 动 的 办 
法 来 限制 它 的 空转 。 这 样 差 速 
器 就 不 会 把 动力 传递 给 这 个 打 
滑 的 车 轮 了 ， 转 而 传递 给 未 打 
滑 的 其 他 三 个 车 轮 。 如 果 制 动 
系统 把 这 个 打滑 的 车 轮 锁 死 ， 
那么 其 他 三 个 车 轮 就 能 得 到 所 
有 的 动力 ， 也 就 是 说 其 他 每 个 
车 轮 能 得 到 33% 的 动力 。 如 果 
车 辆 有 三 个 车 轮 都 在 打 将 ， 只 
有 一 个 车 轮 能 获得 抓 地 力 的 话 ， 
那么 4ETS 也 能 给 这 三 个 车 轮 
产生 制 动 力 限 制 其 打滑 ， 而 让 


动力 100% 地 传递 给 未 打滑 的 
这 一 个 车 轮 ， 从 而 让 车 辆 摆脱 
困境 。 


4MATIC 无 助 于 提高 驾驶 
乐趣 


除 了 4ETS，4MATIC 技 
术 还 整合 了 更 多 的 机 械 部 件 和 
电子 部 件 ， 比 如 运用 了 行星 轮 
式 中 央 差 速 器 ， 将 前 后 轮 动力 
分 配 的 比率 固定 在 一 个 数值 上 
(SUV 车 型 是 45 : 55) 同时 
在 必要 时 前 后 桥 转 和 矩 会 按 30 : 70 
或 是 70 30 进行 调节 ， 从 
而 达到 稳定 操控 的 目的 。 

相对 来 说 ，4MATIC 的 优 
势 在 于 低速 越野 ， 而 不 足 之 处 
是 对 公路 行驶 没有 太 大 的 帮助 。 
虽然 在 高 速 状态 下 ， 它 类 似 
ESP 的 工作 方式 能 更 多 地 为 安 
全 性 加 分 ， 但 依靠 制 动 这 样 被 
动 式 的 动力 输出 控制 方法 ， 也 
使 得 其 在 高 速 时 无 法 拥有 更 多 
的 驾驶 乐趣 。 
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奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 


4MATIC 是 奔驰 汽车 的 四 
驱 系 统 名 称 。 同 样 ， 在 同一 个 
名 称 下 ， 其 所 搭配 的 中 央 差 速 
器 也 有 所 不 同 ， 如 C、E、S、 
GLK 级 等 四 驱车 型 ， 采 用 电 控 
多 片 离合 器 + 行星 轮 差 速 器 组 


A-/B-Class 
CLA-Class 





基于 前 横 置 发 动机 前 驱车 型 的 适时 
四 驱 系 统 , 配备 7 速 双 离 合 变 速 器 ， 
通过 传动 轴 将 发 动机 动力 传递 给 后 
轴 。 在 后 差 速 器 前 端 设 有 一 个 电 控 
多 片 离 合 器 ， 根 据 行驶 需要 自动 分 
配 前 桥 和 后 桥 的 驱动 转 矩 。 理 论 上 
可 以 在 100 : 0 和 50 : 50 之 间 
分 配 前 后 驱动 转 矩 


GLK-Class 


全 时 四 驱 系统 ， 中 央 差 速 器 与 电 控 
多 片 离 合 器 整合 在 一 起 ， 正 常情 况 
下 按 45 : 55 分 配 前 后 转 矩 。 当 
前 后 轴 驱 动力 差 超过 50 牛 . 米 时 ， 
电 控 多 卢 离 合 器 开始 动作 ， 重 新 分 
配 前 后 轴 的 驱动 转 矩 ， 调 玉 区 间 为 
30 : 70 至 70 : 30 











合作 为 中 央 差 速 装 置 ; 而 ML 
等 则 采用 电 控 多 片 离合 器 + 锥 
齿轮 委 速 器 组 合作 为 中 央 委 速 
洲 置 ;G 级 车 则 采用 市 有 前 、 中 、 
后 三 个 差 速 锁 的 锥 苍 轮 产 速 器 
作为 中 央 壬 速 狼 置 ， 与 2 档 位 


GLA-Class 





基本 结构 与 左 侧 图 示 的 A 级 、B 
级 、CLA 级 适时 四 了 驱 系 统一 样 ， 
但 在 此 基础 上 增加 了 越野 驾驶 模 
式 和 陡坡 缓 降 功能 ( DSR ) 等 ， 
使 其 越野 性 能 有 所 提高 


GL-Class 
M-Class 


全 时 四 驱 系 统 ， 前 纵 置 发 动机 ， 分 
动 器 与 变速 器 直接 相连 ， 标 配 陡 坡 
缓 降 功能 ( DSR ) 等 ， 前 后 桥 驱 动 
转 和 矩 分 配 比 为 50 : 50。 可 选 装 包括 
驱动 模式 选项 、 带 低速 私 行 档 的 两 
档 位 分 动 器 、 可 100% 锁 死 的 中 央 差 
速 器 等 在 内 的 越野 包 


奔驰 四 驱 系统 示意 图 





的 分 动 器 整合 在 一 起 ， 组 合成 
最 强 的 全 时 四 驱 系 统 。 

不 论 采 用 什么 形式 的 四 了 驱 
系统 ， 这 些 四 驱车 型 的 尾部 都 
标示 4MATIC。 


C-/E-/S-Class 
CLS-Class 
CL-Class 








基于 前 纵 置 发 动机 后 驱车 型 而 来 的 
全 时 四 驱 系 统 ， 分 动 器 与 变速 器 整 
合 在 一 起 ， 中 央 差 速 器 市 有 电 探 多 
卢 离 合 怖 。 正 单行 驶 时 ， 前 桥 与 后 
桥 的 驱动 转 矩 分 配 比 在 45 : 55。 
当前 轴 与 后 轴 的 驱动 力 差 超过 50 
牛 . 米 时 ， 电 探 多 片 离合 器 开始 动 
作 ， 并 重新 分 配 前 后 驱动 转 甜 


G-Class 


全 时 四 驱 系 统 ， 前 纵 置 发 动机 ， 变 
速 器 通过 输出 轴 与 分 动 器 相连 ， 前 
后 桥 驱 动 转 矩 分 配 比 为 50 : 50。 
分 动 器 带 有 低速 代行 档 , 配 有 前 、 中 、 
后 3 个 差 速 锁 ， 并 可 以 手动 将 3 个 
差 速 器 进行 100% 锁 死 
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后 传动 轴 
分 动 器 








前 传动 轴 









奔驰 S$ 级 4MATIC 车 型 四 轮 驱 动 系统 
|  0 


A 


十 字 轴 万 向 性 


奔驰 S 级 4MATIC 车 型 中 央 差 速 器 的 
前 传动 轴 
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奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 之 一 : 奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 中 
分 动 器 + 电 控 多 片 离 合 器 + 行星 轮 差 速 器 + 电子 限 滑 辅助 广泛 采用 多 卢 离 合 器 + 行星 办 
式 中 央 差 速 器 + 分 动 器 组 合 。 
电子 限 滑 辅助 车 辆 前 进 方向 ED 有 。 行 旦 轮 硅 速 器 负责 吸收 前 后 办 
Eee 之 间 的 转速 莽 ， 电 控 多 及 离合 

行星 轮 差 速 es 
2 ee 器 则 负责 限制 前 后 轴 的 转速 差 ， 
分 动 器 负责 分 配 前 后 轴 的 驱动 
转 矩 。 其 中 行星 轮 差 速 器 的 构 
造 是 : 中 心 齿 轮 与 前 输出 轴 相 
连 ， 环 齿轮 则 与 后 输出 轴 相 连 。 
当前 轮 和 后 轮转 速 相 同时 ， 中 








奔驰 C 级 、E 级 、S 级 、 
GLK 级 、CL 级 、CLS 级 
等 四 驱车 型 ， 采 用 电 控 多 





片 离合 器 + 行星 轮 差 束 器 间 的 行星 小 齿轮 不 转动 ; 如 果 

六 前 轮 和 后 轮 之 间 出 现 转速 差 ， 
奔驰 4MATIC 四 驱 系统 之 一 : 分 动 器 + 行星 轮 人 
差 速 器 + 电 控 多 片 离合 器 +4ETS 前 轮 和 后 轮 之 间 的 转速 差 。 


代表 车 型 :奔驰 C 级 、E 级 、 
S 级 、GLK 级 、CL 级 、CLS 级 
RN 等 四 驱车 型 。 


7 多 - 所 一 SS 
《7 A 
SN 


奔驰 GLK 级 四 驱 系统 构造 图 
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奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 之 二 : 
分 动 器 + 电 控 多 片 离合 器 + 锥 齿轮 中 央 差 速 器 + 电子 限 滑 辅 助 


在 一 些 奔 驰 4MATIC 四 驱 
系统 中 也 采用 分 动 器 + 多 片 离 


合 器 二 锥 亏 轮 式 中 内 差 速 器 2 四 电子 限 滑 辅助 电子 限 滑 辅助 






合 。 带 有 低速 档 位 的 分 动 器 负 锥 齿轮 差 速 器 
责 分 配 前 后 驱动 转 矩 ， 锥 齿轮 电 控 多 三 离 合 器 | 


壬 速 器 负责 吸收 前 后 轮 之 间 的 
转速 差 ， 电 控 多 片 离 合 器 则 负 
责 前 后 轮 间 的 差 速 限制 。 

其 中 锥 齿轮 式 莽 速 器 的 构 
造 与 轮 则 党 采用 的 锥 齿轮 和 速 


有 奔驰 M 级 、GL 级 等 四 驱车 
器 相似 ， 只 是 两 个 便 齿 轮 分 别 、(@: 下 二 3 类 时 型 ， 采用 电 控 多 片 离合 器 + 全 









分 大 > 


车 辆 前 进 方向 
< 二 一 


外 






市 有 低速 档 位 


与 前 输出 轴 和 后 输出 轴 相 连 。 ht 市 央 

当前 轮 和 后 轮转 速 相同 时 ， 中 、 

间 的 行星 小 齿轮 不 转动 ， 如果 人 
锥 齿轮 差 速 器 + 电 控 多 片 离合 器 +4ETS 


前 轮 和 后 轮 之 间 出 现 转速 差 ， 
则 行星 小 齿轮 转动 ， 从 而 吸收 
前 轮 和 后 轮 之 间 的 转速 差 。 
代表 车 型 . 奔驰 M 级 、GL Eee 
级 等 四 驱车 型 。 一 一 







传动 轴 4ETS 
中 央 差 速 器 和 多 片 离合 器 

分 动 器 
4ETS 


奔驰 M 级 四 驱 系 统 构造 图 
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奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 之 三 : 
取 力 器 + 电 探 多 片 离 合 器 + 电子 限 滑 辅 助 双 离 合 变速 器 
这 是 奔驰 近 几 年 推出 的 以 
前 横 置 发 动机 前 轮 驱 动车 型 为 
基础 的 适时 四 驱 系 统 ， 它 与 党 
见 的 城市 轻型 SUV 上 使 用 的 适 
时 四 驱 系 统 类 似 ， 都 是 以 电 探 
多 片 离 合 器 为 核心 ， 配 备 电子 
限 滑 辅助 ( 奔驰 称 为 四 轮 驱动 
电子 循 迹 系统 ， 简 称 4ETS )。 
正常 情况 下 ， 只 有 前 轮 上 有 了 驱 嘲 
动 转 托 。 四 驱 系统 根据 车 辆 的 
横向 加 速度 、 转 向 角 、 横 摆 率 、 
节气 门 位 置 等 信息 来 对 车 辆 的 
状态 进行 判断 ， 然 后 对 前 后 轮 
的 动力 进行 自动 分 配 。 比 如 车 
辆 在 50 千 米 /时 行驶 状态 下 全 
力 加 速 时 ， 前 后 动力 分 配 比例 
为 60 : 40 ; 在 连续 杰 道 行驶 
时 前 后 50 : 50; 在 大 力 制 动 时 ， 
























差 速 器 


ot 


控制 电动 机 





电 控 多 片 离合 器 


区 i 
“i - 站 
“mg 


奔驰 CLA 四 驱 汽 车 后 差 速 器 和 电 控 多 片 离合 器 
产生 系统 压力 的 转子 泵 
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后 轮 动力 被 切断 ， 此 时 前 后 驱 
动 转 矩 分 配 为 100 : 0 ; 当前 后 
轮转 速 差 超过 设 定 值 时 ， 电 控 
多 片 离合 器 就 会 动作 ， 使 前 后 
轮 驱 动 转 矩 比 可 以 在 100 : 0 
至 50 : 50 则 自动 调 广 。 

在 一 些 极 端的 情况 下 ， 例 
如 当前 轮 打 滑 完全 失去 附着 力 
时 ， 电 控 多 片 离合 器 可 以 锁 止 ， 
使 前 后 桥接 近 刚 性 连接 ， 但 此 
时 由 于 前 轴 打 滑 空 转 而 无 法 输 
出 有 效 驱 动力 ， 相 当 于 只 有 两 
个 后 轮 着 地 ， 发 动机 只 向 后 轴 
传递 驱动 转 矩 ， 这 样 后 轮 最 多 
可 以 得 到 90% 的 驱动 转 矩 。 

代表 车 型 ;奔驰 ECLA 级 、 
GLA 级 等 四 驱车 型 。 
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电 控 多 片 离合 器 
和 后 差 速 器 组 合 








前 轴 与 后 轴 驱 动 转 矩 分 配 比 可 以 在 100 : 0~50 : 50 间 自 动 调 了 


奔驰 GLA 四 驱车 型 传动 系统 构造 图 


电子 限 滑 辅助 电子 限 滑 辅助 






电 控 多 片 离合 器 


电子 限 滑 辅助 


奔 邓 GLA 适时 四 了 驱 系统 
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奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 之 四 : 
2 档 位 分 动 器 + 锥 齿轮 差 速 器 
+ 差 速 锁 + 电 子 限 滑 辅 助 


奔驰 G 级 的 四 驱 系 统 与 众 
不 同 ， 它 的 动力 从 变速 器 输出 
后 ， 通 过 一 根 动力 输出 轴 传 递 
到 分 动 器 ， 而 不 是 将 分 动 器 与 
变速 器 直接 相连 。 

G 级 采用 带 有 低速 仆 行 档 
位 的 分 动 器 ， 低 速 档 位 时 分 动 
器 的 传动 比 为 2.15 : 1。 

G 级 的 分 动 器 不 是 先 将 动 
力 传 递 到 后 轴 或 前 轴 ， 而 是 先 
通过 一 个 锥 齿轮 差 速 器 将 动力 
一 分 为 二 ， 然 后 再 分 别传 向 前 
轴 和 后 轴 。 这 点 与 其 他 带 分 动 
器 的 四 驱 系 统 不 太一 样 。 

在 G500 上， 不仅 锥 齿轮 
中 央 差 速 器 上 装备 有 机 械 差 速 
锁 ， 其 前 后 差 速 器 都 装备 有 差 
速 锁 。 也 就 是 说 ，G500 是 真 
正 实现 了 “三 把 锁 ” 的 四 驱 汽 
车 。 当 这 三 不 兰 速 器 都 被 锁 目 
时 ， 四 个 车 轮 为 刚性 连接 ， 
个 车 轮 上 都 得 到 25% 的 驱动 转 
算 ， 只 要 有 一 个 车 轮 没 有 打滑 ， 
车 辆 就 可 以 继续 前 进 。 前 差 速 锁 中 央 差 速 锁 后 差 速 锁 











奔驰 4MATIC 四 驱 系 统 利器 : 4ETS 限 滑 辅助 


几乎 每 款 奔 驰 四 驱车 型 上 
都 装备 有 电子 限 滑 辅助 系统 ， 
奔驰 称 其 为 4ETS， 是 英文 4 
Vheel Drive Electronic [Traction 
System ( 四 轮 驱 动 电 子 循 迹 系 
统 ) 的 简称 。 

4ETS 就 是 利用 了 ESP 的 
制 动 力 自动 分 配 (EBD ) 功能 ， 
可 以 对 某 个 车 轮 进 行 单独 制 动 ， 
从 而 实现 差 动 限制 。 它 的 原理 
与 其 他 四 驱 汽 车 上 广泛 使 用 的 
电子 限 滑 辅助 类 似 。 

每 个 车 轮 上 的 制动器 都 由 
一 个 电磁 阀 来 控制 ， 电 磁 阀 能 
在 控制 单元 的 控制 下 处 于 三 种 
状态 : 加 压 状 态 、 平 衡 状态 和 


铺 装 路 面 


减 压 状态 ， 由 控制 单元 来 自动 
控制 完成 对 某 个 车 轮 的 独立 制 
5 

当 有 一 个 车 轮 打 滑 时 ， 控 
制 单元 可 以 通过 ESP 对 这 个 打 
滑车 轮 进行 制 动 ， 而 差 速 器 具 
有 将 动力 传递 给 阻力 最 小 车 轮 
的 本 能 ， 这 样 差 速 器 就 会 停止 
将 动力 传递 给 这 个 打滑 车 轮 ， 
转 而 传递 给 未 打滑 的 其 他 车 轮 。 
如 果 制 动 系统 把 这 个 打滑 的 车 
轮 制 动 锁 死 ， 那 么 其 他 三 个 车 
轮 就 能 得 到 所 有 的 动力 ， 也 就 
是 说 其 他 每 个 车 轮 能 得 到 33% 
的 动力 ; 如 果 车 辆 有 三 个 车 轮 
都 在 打滑 ， 只 有 一 个 车 轮 能 获 


附着 力 “ 制 动力 


一 一 一 


附着 力 ” 制 动力 


2 


附着 力 ” 制 动力 


冰雪 路 面 


三 章 四 轮 驱 动 
8 
于 


奔驰 4MATIC 工作 原理 视频 
得 附着 力 的 话 ， 同 样 的 道理 ， 
4ETS 由 能 对 这 三 下 车 轮 进 生 
制 动 而 限制 其 打滑 ， 而 让 动力 
100% 地 传递 给 未 打滑 的 那个 
车 轮 ， 从 而 让 车 辆 摆脱 困境 。 

如 果 和 车轮 没 有 完全 打滑 ， 
四 个 车 轮 只 是 行驶 在 不 同 附着 力 
的 路 面 上 ,那么 4ETS 更 有 意义 。 
因为 4ETS 可 以 通过 制 动 力 来 补 
充 车 轮 上 的 附着 力 ， 使 四 个 车 轮 
上 的 附着 力 达 到 平衡 ， 让 车 辆 平 
稳 通 过 不 同 附着 力 路 面 。 












当 一 侧 车 轮 行驶 在 铺 
装 路 面 ， 附 着 力 较 大 ， 
而 另 一 侧 车 轮 行驶 在 
冰雪 路 面 ， 附 着 力 较 
小 时 ， 通 常情 况 下 车 
辆 就 会 产生 跑 偏 现象 ， 
甚至 使 车 辆 无 法 前 进 。 
然而 ， 当 对 附着 力 较 
小 的 车 轮 进行 适当 制 
动 后 ， 就 会 使 车 轮 的 
转动 阻力 增加 ， 使 左 
右 车 轮 遇 到 的 阻力 达 
到 平衡 ， 这 样 就 可 以 
让 车 辆 平稳 前 进 


当 两 个 前 轮 行驶 在 铺 
光路 面 ， 附 着 力 较 大 ， 
而 两 个 后 轮 行驶 在 冰 
雪 路 面 ， 附 着 力 较 小 
时 ， 通 常情 况 下 车 辆 
就 会 产生 甩 尾 或 跑 偏 
现象 ， 甚 至 使 车 辆 无 
法 前 进 。 然 而 ， 当 对 
附着 力 较 小 的 两 个 后 
轮 进行 适当 制 动 后 ， 
就 会 使 后 轮 的 转动 阻 
力 增 加 ， 使 前 后 车 轮 
遇 到 的 阻力 达到 平衡 ， 
这 样 就 可 以 让 车 辆 平 
稳 前 进 
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Chapter 4 BODY & SUSPENSION 
第 四 章 千 丑 与 上 巷 训 系统 


相对 于 在 发 动机 和 变速 器 技术 上 的 低调 ， 
以 安全 性 和 舒适 性 著称 的 奔驰 汽车 ， 在 车 身 安 
全 和 匡 架 设计 上 一 直 保 持 高 调 重视 ， 尤 其 是 对 
悬 架 系 统 的 设计 ， 更 偏重 于 舒适 性 。 奔 驰 A 级 
车 上 已 开始 使 用 自 适 应 减 振 器 ， 而 充气 减 振 器 
和 空气 弹簧 的 应 用 更 是 比较 普遍 。 


A 级 车 型 
奔驰 A 级 车 型 ( W169 ) 


刊 水 器 















真空 制 动 助力 颖 


rt 
tt 
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> 
rr 


进 气 格 栅 
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燃油 箱 


扬声器 


奔驰 A 级 车 型 (W169 ) 构造 透视 图 
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“瓦特 ” 连 杆 


自 适应 减 振 器 





扭力 梁 ~ 
奔驰 A 级 轿车 (W169 ) 市 “瓦特 ” 连 杆 的 扭力 粱 后 最 


“瓦特 ” 连 杆 式 甚 淋 
“瓦特 ” 连 杆 最 初 是 由 英国 传奇 发 明 家 兼 工 ”此 来 减少 后 轮 侧 向 力 对 车 轮 前 束 的 影响 ， 使 两 侧 

程 师 詹 姆 斯 瓦特 所 发 明 的 ,在 别克 英明 、 奔 驰 车轮 始终 与 路 面 保持 最 适宜 的 接触 ， 达 到 最 佳 的 

人 级、 奔驰 B 级 车 上 均 采 用 这 种 结构 ， 用 于 扭力 ”附着 力 。 这 一 方面 提高 了 车 辆 的 驾 乘 舒适 性 ， 另 

梁 悬 架 上 。 当 汽车 在 转向 的 时 候 ， 离 心力 会 作用 一 方面 也 加 强 了 车 辆 循 迹 性 。 

在 车 轮 上 ， 瓦 特 连 杆 的 作用 融 是 平衡 两 边 车 轮 上 

的 这 些 离心 力 ， 将 这 些 离心 力 反 转 到 另 一 边 ， 以 






新 款 奔 驰 A 级 车 型 ( W176 ) 
动力 系统 构造 图 
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奔驰 A 级 车 型 ( W176 ) 






加 油 口 






防 撞 钢 染 








燃油 箱 
防 撞 钢 梁 


散热 器 新 款 奔 驰 A 级 车 型 ( W176 ) 构造 透视 图 





四 连 杆 陈 后 悬 架 





新 款 奔 驰 A 级 车 型 (W176 ) 悬 架构 造 图 


和 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 


前 寺 速 器 稳定 杆 连 接 杆 
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新 款 B 级 车 和 新 款 A 级 车 一 样 ， 其 设计 已 由 个 性 回 到 了 常规 。 
原来 采用 的 “三 明治 车 身 ” 高 重心、 斜 卧 式 发 动机 ， 以 及 瓦特 连 
杆 陈 后 悬 架 等 个 性 设计 ， 在 新 款 A 级 和 B 级 车 上 都 没 了 踪影 。 座 
椅 重 心 降 低 了 ， 发 动机 也 不 再 斜 卧 ， 尤 其 是 后 悬 架 也 采用 了 多 连 杆 
式 悬 架 。 

更 难能可贵 的 是 ，A 级 车 和 B 级 车 的 无 级 变 
速 器 也 换 成 了 7 速 的 DCT 双 离 合 变速 器 。 这 是 个 
较 大 进步 ， 更 表明 奔驰 已 开始 采用 技术 更 先进 的 
变速 器 了 。 










车 型 ( W246 ) 车 身 结 松 
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新 款 奔 驰 B 级 车 型 ( W246 ) 构造 图 
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前 车 门 防 撞 钢 梁 






燃油 箱 


新 款 奔 驰 B 级 车 型 
( W246 ) 车 身 构造 图 
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减 振 器 
早 旋 阐 舌 





奔驰 B 级 车 型 ( W246 ) 车 身 例 
面 撞击 力 分 散 示意 图 
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奔驰 B 级 车 型 (W246 ) 悬 架 系统 构造 图 








| 


邓 B 级 车 型 ( W246 ) 四 连 杆 式 后 
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C 级 车 型 









奔驰 C 级 车 型 (W205 ) 车 身 结构 


— 


发 动机 和 空调 散热 器 


为 


悬 架 连 计 。 转向 拉杆 转向 节 
制 动 盘 - 


新 秋 奔 驰 C 级 轿车 (W205 ) 构造 图 





陈 总 编 爱 车 热线 书 系 国 业 。 


第 四 章 车 身 与 悬 絮 系统 





车 门 防 撞 梁 


新 玛 奔 驰 C 级 轿车 ( W205 ) 车身 构造 图 
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奔驰 C 级 车 型 ( W205 ) 
悬 架 系统 
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RS , 24 


奔驰 C 级 轿车 ( W205 ) 多 连 杆 后 悬 架 构造 图 得 和 






稳定 杆 
奔驰 C 级 轿车 (W205 ) 双 叉 臂 前 大 架构 造 图 伟 站 拉杆 


奔驰 C 级 轿车 ( W205 ) 巷 染 构造 图 
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敏捷 操控 系统 


敏捷 操控 系统 ( AGILITY CONTROL ) 是 奔驰 
对 悬 架 软 硬 调节 系统 的 称呼 ， 它 可 以 根据 路 况 来 
自动 调整 悬 架 的 软 硬 ， 以 达到 最 佳 的 舒适 性 及 操 
控 ? 单行 驶 并 且 减 振 器 脉冲 较 低 时 ， 阻 
尼 力 自动 降低 ， 从 而 显著 提高 乘坐 的 稳定 性 ， 并 
不 影响 操控 安全 性 ; 当 减 振 器 脉冲 较 高 时 ， 例 
ne 系统 设置 为 最 大 阻 
尼 力 ， 从 而 有 效 地 保持 车 辆 的 稳定 性 。 
敏捷 操控 系统 的 关键 技术 是 在 减 振 器 中 设置 
一 个 旁 通 门 并 在 单独 油 腔 中 设置 一 个 运动 的 控制 
活塞 。 在 减 振 器 脉冲 较 低 时 ， 控 制 活塞 迫使 减 振 
器 油 通 过 旁 通 门 ， 流 过 大 量 的 液压 油 ( 低压 高 流 
量 )， 减 振 器 的 阻尼 就 会 较 小 ， 悬 染 就 会 偏 软 ， 从 
控制 洒 春 而 保证 汽车 的 行驶 舒适 性 ; 如 果 减 振 器 受到 更 高 
I 这 时 减 振 器 油 不 再 六 
过 劳 通 门 ， 减 振 器 中 只 能 流 过 少量 的 液压 油 ( 高 
压低 流量 ), 减 振 器 的 阻尼 就 增 大 , 悬 架 就 变 会 硬 ， 
从 而 保证 汽车 的 行驶 稳定 性 。 





一 


(ef ee 


, 

| 

Sr do hy A 

VN 
a 


后 





劳 通 门 





ae 
3 | y 






正常 行驶 情况 时 的 减 振 激烈 委 驶 和 通过 荣 道 时 的 减 振 


a | 劳 通 门 
流 槽 从 而 可 以 让 
油 液 通过 荣 通 0 如 果 减 振 器 的 表现 
更 为 活路 ， 如 激烈 
敬 驶 或 通过 论 道 


时 ， 油 液 将 推动 阀 
体 中 的 控制 活塞 向 
下 或 向 上 运动 ， 同 
时 自动 关闭 洪流 
槽 ， 使 减 振 器 的 阻 
尼 增 强 ， 也 就 是 获 
得 “ 硬 明 ”的 减 振 
可 根据 路 面 起 伏 和 凑 效果 


在 常规 驾驶 中 ， 如 
果 车 轮 经 历 幅 度 很 
小 的 垂直 运动 ， 那 
么 控制 活塞 将 会 位 
于 中 心 位 置 ， 同 时 
保持 洪流 槽 开启 ， 
油 液 流 经 阻尼 阀 ， 


同时 降低 减 振 器 的 
整体 液压 阻力 ， 呈 0 动 调节 
现 出 “柔和 ”的 减 

振 效 果 


奔驰 汽车 敏捷 操控 系统 示意 图 
4 陈 总 编 受 车 热线 书 系 
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E 级 车 型 


奔驰 E 级 车 型 按 车 身 形式 可 分 为 四 种 , 即 四 门 轿车 ( SEDAN )、 
双 门 轿 跑 车 (COUPE)、 旅 行 轿 车 (ESTATE) 和 敞篷 轿车 
(CABRIDET )， 其 中 四 门 轿车 又 分 标准 轴 距 版 和 长 轴 距 版 ， 如 
E200L、E300L 等 。 除 了 上 述 车 型 外 ， 还 有 动力 增强 版 车 型 E63 
AMG。 此 款 车 采用 5.5 升 V8 双 涡 轮 增 压 发 动机 。 


奔驰 E 级 Coupe 车 型 (W212 ) 和 车身 结构 


A 









A 


通风 式 制 动 盘 


奔驰 EE 级 轿车 (W212 ) Coupe 车 型 构造 透视 图 
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燃油 箱 
车 门 防 撞 梁 


奔驰 E 级 轿车 (W212 ) Coupe 车 
型 车 身 构造 透视 图 


of 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 
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奔驰 E 级 车 型 (W212 ) 悬 架 系统 










减 振 右 
稳定 杆 连 杆 


轮 速 传感器 数据 线 
转向 动力 全 转 回 器 


了 
0 ~ 
I 区 Saal 
AU 








下 摆 凡 
转向 拉杆 
转向 节 


奔驰 E 级 轿车 (W212 ) 三 连 杆 带 麦 弗 撑 支柱 式 前 悬 染 








VNU SAS 02 
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WU 








奔驰 E 级 轿车 ( W212 ) 多 连 杆 式 


后 晤 染 


: 驻 车 制 动 拉 索 
驻 车 制 动 拉 索 
轮 速 传感器 数据 线 
奔驰 E 级 轿车 (W212 ) 多 连 杆 带 空气 弹 先后 悬 


%3 陈 总 编 受 车 热线 书 系 





版 


庄 20E3 arc 
至多 典藏 


六 


i 出 揭秘 奔驰 汽车 独门 绝技 


篷车 型 ( A207 ) 车 身 结构 





奔驰 忆 级 敞篷 轿车 ( A207 ) 车 身 构造 图 











< 十 
LO 
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翻 深 防护 系统 由 两 根 坚固 的 防 翻 深 染 组 成 。 防 翻 深 染 ( 直径 为 
35 毫米 ) 安装 于 后 排 座 椅 靠 背后 面 的 头 枕 模块 中 。 倾 冬 锥 形 传 感 
颖 可 以 通过 过 度 的 侧 滑 运动 或 碰撞 导致 的 加 速度 预测 乘客 潜在 的 危 
念 。 如 果 传 感 器 发 出 预警 信号 , 则 系统 将 在 瞬间 起 动 预 紧 压力 弹 得 ， 
绊 出 防 翻 滚 架 。 防 翻滚 架 会 在 达到 最 高 点 时 立即 自动 锁 止 ， 并 与 A 
柱 结合 ， 从 而 最 大 限度 地 保护 车 上 乘员 。 







奔驰 了 级 敞篷 轿车 ( A207 ) 构造 透视 图 
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自动 挡 风 系统 ( AIRCAP ) 


奔驰 率先 在 E 级 敞 敌 车 型 上 推出 了 全 球 首 创 
的 自动 挡 风 系 统 ( AIRCAP )。 通 过 按钮 即 可 启动 
自动 挡 风 系统 ， 从 而 显著 减少 全 新 敞篷 跑车 内 部 
的 乱 流 ， 在 车 内 形成 一 个 温暖 、 舒 适 的 空间 。 与 
传统 挡 风 板 相 比 ，AIRCAP 更 加 易于 使 用 ， 而 且 
会 影响 到 车 身 侧 面 的 流畅 线条 。 

AIRCAP 由 两 个 部 件 组 成 : 位 于 前 窗 框架 上 
的 导 风 板 ( 导 风 板 可 以 伸 出 大 约 6 厘米 ) 以 及 位 
于 后 排 座 椅 之 间 的 挡 风 板 。 这 两 个 部 件 的 主要 功 


人 EC 四 
月 CXE : 


1 ) 有 效 防止 乱 流 进入 车 内 。 

2 ) 前 部 导 风 板 中 网 起 到 过 滤 风 噪 的 作用 。 

3 ) 后 部 挡 风 板 减 少 逆流 。 

AIRCAP 可 以 在 车 速 不 高 于 160 干 米 / 时 下 
被 启用 ， 并 能 在 任意 车 速 下 发 挥 功能 。 除 了 提升 
驾 乘 者 舒适 性 之 外 ，AIRCAP 在 启用 时 还 可 以 减 
小 气流 ， 从 而 能 够 有 效 地 降低 车 内 噪声 ， 因 此 车 
上 乘客 可 以 更 加 轻松 地 进行 交流 。 
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头颈 暖 风 系统 ( AIRSCARF ) 

奔驰 E 级 敞篷 跑车 还 配备 了 头颈 
暖 风 系 统 ( AIRSCARF )。 这 个 专利 系 
统 如 同 隐形 围巾 一 样 温 暖 地 呵护 驾 乘 
者 的 头 部 和 人 须 部 。 头 贷 暖 风 系 统 被 安 
置 于 前 排 座 椅 靠背 上 ， 通 过头 枕 出 风 
口 提供 暖 风 。 

奔驰 工程 师 为 E 级 沿 答 跑车 专门 
改进 了 这 个 创新 技术 ， 使 车 内 乘员 可 
以 在 上 下 36。 的 范围 内 调节 出 风 方 向 ， 
从 上 向 下 36°” 转动 出 风 顺 嘴 。 这 样 ， 
驾驶 人 和 前 排 乘 客 无 论 身材 高 矮 如 何 ， 
都 可 以 享受 独特 的 颈 部 暖 风 功能 。 让 
驾 乘 者 即使 在 寒冷 的 天 气 里 也 可 以 享 
受 沿 篷 行 驶 的 乐趣 。 


头颈 暖 风 系统 位 于 座 椅 头 枕 处 。; 


只 需 按 下 按钮 ， 头 枕 上 的 专用 通风 口 
就 会 还 出 暖 风 。 尼 可 以 根据 行车 的 速 
度 和 当时 的 气 瘟 条 件 控 制 放风 温度， 
同时 通过 调和 风扇 速度 ， 确 保 最 佳 的 


热风 分 配 ， 使 车 内 人 员 的 户 部 、 颈 部 大 


和 和 头 部 在 敞 秆 行驶 过 程 中 总 保持 瘟 暧 ， 
仿佛 给 乘员 带 上 了 一 条 隐形 围巾 。 
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S 级 车 型 
奔驰 S 级 车 型 ( W222 ) 车 身 结构 





NAA 


/fh ) ssa 
有 gs 


空气 分 配 阀 县 架 连 村 mm 


奔驰 S 级 轿车 ( W222 ) 整 车 透视 图 





陈 总 编 爱 车 热线 书 系 国 和 
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B 柱 


安全 市 拉 紧 器 


奔驰 S 级 轿车 ( W222 ) 车 身 
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前 风 窗 玻璃 。 汽 车 风 窗 玻 璃 与 我 们 
ER 本 窗户 二 使 用 的 玻璃 并 不 完全 < 伴 
1 多 它们 都 是 “安全 玻璃 ”。 这 种 玻璃 
奔驰 S 级 车 型 (W221 ) 车 身 结构 实际 上 是 一 种 夹层 玻璃 ， 在 两 层 特 
殊 的 玻璃 中 间 夹 有 一 层 透明 的 胶 。 
当 受 到 撞击 时 ， 风 窗 玻璃 会 以 小 
碎 粒 的 形式 碎 裂 ， 并 且 不 会 四 处 飞 
隐藏 式 刊 水 器 。 由 于 刊 水 器 ( 俗称 十 溅 ， 以 用 伤害 到 相关 人 员 。 
刷 ) 的 位 置 正 处 于 空气 流 过 车 身 表 面 
的 主要 路 径 ， 它 的 形状 对 汽车 所 受 空 
气 阻力 大 小 的 影响 不 能 不 考虑 。 为 了 
尽量 减 小 刊 水 器 对 风阻 的 影响 ， 比 较 
常用 的 办 法 是 将 其 “隐藏 ”起 来 ， 使 

其 尽量 少 地 露 在 外 面 。 
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打开 ， 然 后 会 促 出 一 个 清洗 喷头 ， 2 前 县 染 连 秆 。 。 首 ( 下 出 权 各 
冲洗 前 照 灯 。 此 功能 对 于 雨 雪 天 气 
和 夜间 行车 时 比较 有 利 。 奔驰 S 级 轿车 ( W221 ) 构造 透视 图 
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奔驰 S 级 车 型 (W221 ) 悬 染 系 
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奔驰 S 级 ( W221 ) 轿车 悬 架 系统 构造 图 
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主动 车 身 控制 系统 ( ABC ) 

车 奔驰 的 一 些 高 级 别 车 型 上 装备 有 一 种 可 以 
控制 车 身 平 衡 的 悬 架 系统 ， 即 主动 车 身 控制 系统 
(Active Body Control， 简 称 ABC )， 也 称 主动 悬 
架 探 制 系统 。 

ABC 系统 可 以 对 汽车 的 侧 倾 、 俯 仰 、 横 摆 、 
跳动 和 车 身高 度 进 行 迅 速 、 精 确 的 调节 和 控制 |， 
可 以 减 小 车 身 的 侧 倾 ， 减 小 车 轮 外 倾角 度 的 变化 ， 
这 样 轮 胎 就 能 较 好 地 保持 与 地 面 垂 直接 触 ， 使 轮 
胎 与 地 面 的 附着 力 提 高 ， 以 充分 发 挥 轮 胎 的 驱动 
和 人 制 动 作 用 。 

在 ABC 系统 中 ， 通 过 控制 流向 每 个 减 振 器 
的 液压 油 量 ， 来 自动 控制 弹 算 座 的 上 下 移动 ， 从 
而 吸收 外 界 传 到 车 身 的 振动 ， 如 下 图 所 示 。 同 时 ， 
通过 调节 弹簧 座 的 移动 ， 还 能 够 调节 减 振 器 阻尼 
系数 的 大 小 ， 使 汽车 的 舒适 性 和 运动 性 都 能 得 到 
充分 发 挥 。 由 于 ABC 可 以 单独 调节 每 个 减 振 器 的 
性 能 ， 车 身 在 加 速 和 制 动 时 的 前 后 运动 ， 以 及 在 
转弯 时 的 左右 摆动 ， 都 能 得 到 较 好 的 控制 ， 并 能 


车 身 运动 轨迹 


弹 得 座 运 动 轨迹 


车 轮 运动 轨迹 


陈 总 编 爱 车 热线 书 系 国 和 


碱 拆 吕 [ 1] ED 


使 得 车 身 在 任何 情况 下 都 保持 水 平 。 第 二 代 和 车身 
主动 控制 系统 的 主要 优势 就 是 它 能 够 用 最 有 效率 
ee 行驶 。 此 系 

能 够 将 车 辆 驶 离 高 速 公 路 转向 时 的 车 身 晃动 角 
ee 

另外 ， 在 奔驰 一 些 新 车 型 的 中 控 台 上 设置 了 
一 个 “S/C/M” 转 换 按键 ， 驾 驶 人 可 以 通过 它 来 选 
择 车 辆 的 底盘 特性 ， 从 舒适 到 运动 随 你 选择 。 如 果 
车 辆 在 极 差 的 道路 上 行驶 ， 需 要 更 大 的 离 地 间隙 的 
时 候 ， 轰 驶 人 只 需要 简单 地 按 一 下 按钮 就 能 够 让 车 
辆 的 悬 染 升 高 45 室 米 。 而 当 以 运动 模式 高 速 行 驶 
的 时 候 ， 车 身 又 会 自动 将 悬 架 系统 降低 10 坚 米 ， 
这 样 既 可 以 减 小 空气 阻力 ， 又 能 够 降低 油耗 。 

在 ABC 系统 中 共 采 用 了 13 个 传感器 和 2 个 
微 处 理 器 。 控 制 系统 每 0.01 秒 向 悬 架 系统 发 出 一 
次 指令 ， 以 适应 各 种 行驶 状况 ， 实 时 对 汽车 的 行 
驶 状况 进行 调节 。 
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没有 配备 主动 悬 架 控制 系 
统 的 车 辆 ， 通过 坎坷 路 面 
时 振动 较 明 显 


配备 主动 悬 架 控制 系统 的 
车 辆 ， 通 过 坎坷 路 面 时 振 
动 不 明 显 
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SL 级 车 型 


奔驰 的 硬 顶 敞篷 跑车 共有 两 大 级 别 ， 即 SLK “ 别 的 硬 顶 敞篷 跑车 ， 其 动力 系统 与 S 级 相当 ， 最 
级 和 SL 级 。 入 门 级 敞篷 跑车 就 是 最 移 采 用 折 赤 ”低级 别 车 型 的 动力 为 3.0 升 V 形 6 短发 动机 ， 起 
硬 顶 的 SLK 敞篷 跑车 。SLK 是 以 C 级 车 型 平台 为 ” 步 价 也 差不多 是 SLK 的 两 倍 。 
基础 打造 的 硬 顶 敞篷 跑车 ， 其 入 门 级 车 型 的 动力 
仅 为 1.8 升 直列 4 所 发 动机 。SL 级 是 奔驰 最 高 级 







奔驰 SL 级 车 型 ( R231 ) 
车 身 结构 
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可 调 光 全 景 式 天 窗 
MAGIC SKY CONTROL 

奔驰 首创 的 MAGIC SKY CONTROL ( 可 调 光 
全 景 式 天 窗 )， 乘 员 只 需 轻 触 按钮 ， 便 可 随心 掌控 
车 内 环境 的 变化 ， 上 自由 切换 车 内 光线 的 明暗 。 当 
使 用 透明 模式 时 ， 乘 员 即 使 在 寒冷 的 冬日 也 能 享 
受 如 淫 篷 跑车 般 的 绝 佳 驾 乘 体 验 ; 而 如 果 需 要 静 
廊 私 属 的 暗色 车 内 氛围 时 ， 可 调 光 全 景 式 天 窗 同 
样 可 以 满足 车 主 的 需求 ， 即 使 在 猛烈 的 阳光 下 ， 
全 景 玻璃 项 篷 也 能 有 效 阻 止 光 线 身 入， 以 避免 车 
内 温度 升 高 ， 营 造 令 人 懂 意 的 阴凉 环境 。 

可 调 光 全 景 式 天 窗 技术 以 感光 片 的 物理 特性 
为 基础 : 当 项 篷 玻 璃 处 于 通电 状态 时 ， 玻 璃 结构 
内 部 的 微粒 将 进行 有 序 排 询 ， 令 光线 透 过 玻璃 。 
而 在 停止 供电 时 ， 玻 璃 结构 内 部 的 微粒 将 进行 随 
机 排列 ， 以 隔绝 光线 ， 同 时 项 篷 玻 璃 也 将 保持 在 









深 色 状 态 。 : 
除了 独特 的 一 键 切 换 功 能 外 ， 可 调 光 全 景 式 透明 模式 时 的 天 窗 


天 窗 还 能 够 营造 出 舒适 怡 人 的 车 内 环境 。 在 透明 
模 陈 下 ， 全 景 式 天 窗 也 能 够 有 效 阻 挡 紫 外 线 和 红 
外 线 ， 而 深 色 模式 则 能 更 显著 地 提高 车 顶 的 隔 热 
性 能 。 与 传统 茶色 隔 热 玻璃 相 比 ， 使 用 了 可 调 
光 全 景 式 天 窗 能 使 兵 手 等 内 饰 的 温度 降低 10YC 
年 丰 


断 电 状态 





透明 模式 时 的 天 窗 深 色 模 式 时 的 天 窗 
全 功能 式 刊 水 器 MAGIC VISION CONTROL 
小 篷车 虽然 时 尚 ， 但 也 有 
缺陷 ， 当 打开 项 篷 时 如 果 要 响 
酒 玻璃 清洗 液 并 探 洗 前 风 窗 时 ， 
有 可 能 会 将 清洗 液 顺 酒 到 罗 乘 
者 的 脸 上 。 为 了 避免 这 个 问题 ， 
奔驰 在 SL 级 车 型 上 安装 了 一 种 
名 为 Magic Vision Control 的 全 
功能 式 刊 水 器 。 全 功能 式 刊 水 器 
将 前 风 窗 玻璃 清洗 液 嘎 踪 和 前 
风 窗 乔 水 器 整合 到 了 一 起 ， 也 
就 是 说 ， 清 洗 液 从 乔 水 器 上 直 
接 喷 射 而 出 ， 从 而 确保 在 车 辆 
北 篷 时 清洗 液 不 会 被 顺 入 座舱 。 
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奔驰 SL 级 ( R231 ) 车 型 悬 架 系统 


转向 拉杆 





转向 动力 第 


奔驰 SL 级 车 型 ( R231 ) 
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奔驰 SL 级 ( R231 ) 车 型 多 
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z 后 传动 轴 
变速 器 和 分 动 器 。 奔驰 SL 级 ( R231 ) 车 型 动力 系统 





主 减速 器 和 拳 速 器 
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CL 级 车 型 


CL 级 是 基于 奔驰 S 级 打造 的 双 门 轿 跑 车 ， 所 以 它 不 仅 动 力 系 
统 与 S 级 相近 ， 而 且 也 与 S 级 一 样 采 用 空气 悬 染 、 主 动车 身 控制 
系统 等 奔驰 最 先进 的 动力 和 底盘 技术 。 在 CL 级 车 型 上 ， 可 以 看 到 
许多 和 S 级 共用 的 部 件 , 如 内 饰 、 方 向 盘 、 仪 表 板 、 座 椅 、 车 门 内 衬 、 
变速 杆 等 ， 都 和 S 级 如 出 一 辐 。 或 者 说 ，CL 级 就 是 S 级 的 双 门 轿 
跑车 型 ， 是 奔驰 轿 跑 车 中 的 旗舰 车 型 。 


奔驰 CL 级 车 型 ( C216 ) 车 身 结 构 











奔驰 CL 级 ( C216 ) 车 型 构造 图 
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奔驰 CL 级 ( C216 ) 车 型 车 身 构造 图 
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奔驰 CL 级 车 型 ( C216 ) 悬 架 系统 
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奔驰 CL 级 ( C216 ) 车 型 
主动 车 身 控制 系统 (ABC ) 
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液压 油 负 


左前 水 平 传感器 


奔驰 CL 级 ( C216 ) 车 型 四 连 杆 式 前 悬 架 系统 
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左 后 水 平 传感器 
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奔驰 CL 级 ( C216 ) 车 型 多 连 杆 式 后 ; 
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CLS 级 是 基于 奔驰 E 级 打造 的 四 门 轿 跑 车 ， 请 注意 ， 是 四 
门 轿 跑车 ， 不 是 双 门 轿 跑 车 ( COUPE )， 因 为 E 级 有 自己 的 双 
门 轿 跑车 型 。CLS 的 底盘 、 动 力 系统 等 和 E 级 车 没有 太 大 区 别 ， 
只 是 车 喘 造 型 更 流 线 化 、 更 运动 而 已 。 


Bg | 
奔驰 CLS 级 车 型 ( C218 ) 悬 架 系统 c 








奔驰 CLS 级 ( C218 ) 车 型 悬 架 系统 


74 奔驰 CLS 级 ( C218 ) 车 型 车 身 构 造 分解 图 
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奔驰 CLS 级 ( C218 ) 车 型 配 空 气 
弹 和 锡 的 多 连 杆 式 后 悬 架 系 统 
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SLS AMG 级 车 型 


SLS AMG 是 原来 奔驰 与 迈 凯 伦 合 作 开 发 的 超级 跑车 SLR 的 替 
代 产 品 ，SLR 停产 后 ， 由 SLS AMG 来 接替 SLR 成 为 奔驰 目前 最 项 
级 的 超级 跑车 -SLS AMG 汇聚 了 奔驰 各 项 尖端 的 技术 : 鸥 翼 式 车 门 、 
新 一 代 6.3 升 V8 发 动机 、 和 干 式 油 底 过 润滑 系统 、7 速 双 离合 变速 器 、 
铝 制 双 叉 臂 结构 运 动 悬 架 等 。3.8 秒 的 0 一 100 千 米 / 时 加 速成 绩 、 
317 千 米 /时 的 极速 ， 表 明 它 已 成 功 跻 身 “ 双 3” 超 跑 阵营 。 















奔驰 SLS AMG 级 车 型 (C197) oo 2 
车 身 结构 IE 


奔驰 SLS AMG 级 车 型 ( C197 ) 构造 透视 图 
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奔驰 SLS AMG 级 车 型 
( C197 ) 动力 系统 


排 气 消声器 





减 振 器 和 螺旋 弹 往 


奔驰 SLS AMG 级 车 型 ( C197 ) 动力 系统 构造 图 
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( C197 ) 动力 和 传动 系 
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制 动 和 
奔驰 SLS AMG 级 车 型 ( C197 ) 制 动 盘 构 造 图 
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传 壕 轴 双 离 合 器 


奔驰 SLS AMG 级 车 型 ( C197 ) 后 桥 构 造 透视 图 





奔驰 SLS AMG 级 车 型 (C197 ) 双 叉 臂 式 后 悬 架 系统 
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奔驰 GLA 级 (X156 ) 麦 弗 逊 式 前 悬 架构 造 图 
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电 控 多 片 离合 器 





奔驰 GLA 级 (X156 ) 车 身 构造 图 
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奔驰 GLA 级 (X156 ) 
多 连 杆 式 后 悬 架 构造 图 
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GLC 级 车 型 


奔驰 GLC 级 车 型 (X253 ) ew 
车 身 结构 /A a 
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奔驰 GLC 级 (X253 ) 
SUV 车 型 车 身 构造 图 
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奔驰 GLC 级 (X253 ) SUV 车 型 底 
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GLE 级 车 型 


原来 奔驰 ML 级 车 型 改名 为 GLE 级 
车 型 ， 并 且 推 出 SUV 车 型 和 Coupe 车 型 
两 种 车 身 形式 ， 其 亲 脸 造型 和 内 饰 设计 基 
本 一 致 ， 而 且 都 标 配 9 速 自动 变速 器 。 








奔 邓 GLE 级 SUV 车 型 ( W166 ) 
配 空 气 弹簧 的 多 连 杆 式 后 悬 架 
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车 主 可 通过 GLE 级 车 型 上 的 一 个 旋 
转 控制 器 选择 不 同 驾 驶 模式 ， 电 控 车 辆 
稳定 行驶 系统 (ESP )、 发 动机 、 变 速 器 、 
AIRMATIC 空气 悬 架 、 转 向 系统 以 及 防 加 
速 打滑 控制 (ASR ) 都 会 根据 所 选 驾 驶 模 
式 进 行 自动 调节 。6 个 驾驶 模式 包括 : 

自动 模式 : 日 常 鸭 驶 。 

越野 1 模式 : 轻 度 越野 、 松 土 道 路 。 

越野 2 模式 : 具有 崎 由 路 段 的 挑战 性 
越野 地 形 。 

雪 地 模式 : 冬季 温 滑 路 面 、 冰 雪 路 面 。 

运动 模式 : 在 虹 蜂 道路 上 更 加 激烈 和 
越野 2 越野 1 ”自动 动态 地 驾驶 。 

拖车 模式 : 优化 在 牵引 拖车 情况 下 的 
起 步 、 转 弯 和 制 动 。 
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奔 邓 GLE 级 SUV 车 型 (W166 ) 配 充 气 减 
振 器 的 双 叉 臂 式 前 悬 架 
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奔驰 GL 级 是 一 款 车 身 起 
过 5 米 、 轴 距 超过 3 米 的 7 座 
使 尺 可 天 型 蚂 华 SYUY, 它 不 仅 
具备 不 俗 的 越野 性 能 ， 更 拥有 
个 错 的 驾驶 舒适 性 。 

作为 标准 配备 的 4MATIC 
全 时 四 轮 驱 动 系统 ， 能 够 为 GL 
级 车 辆 提供 最 佳 的 动态 操控 响 
应 。 它 与 标 配 的 AIRMATIC 空 
气 悬 架 、 车 速 感应 动力 转向 系 
统 ， 以 及 标准 配置 的 ADS 自 适 
应 减 振 系 统一 起 ， 赋 予 GL 级 较 


佳 的 操控 性 能 。 


奔驰 GLS 级 车 型 ( X166 ) 


车 身 结构 


GLS 级 车 型 


DSR 下 坡 速 度 控制 、Hill 
start assist 坡 道 起 步 辅助 等 系 
统 ， 可 以 帮助 驾驶 人 更 好 地 
使 用 越野 功能 。 经 过 改良 的 
AIRMATIC 空气 悬 架 ， 是 为 适 
应 更 苛刻 的 路 况 需 求 而 特别 设 
计 的 ， 必 要 时 可 将 离 地 间隙 最 
多 提高 至 307 富 米 ， 还 可 以 将 
涉 水 深度 提高 至 600 曲 米 。 


转向 拉杆 ”” 半 和 轴 
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奔驰 GLS 级 车 型 ( X166 ) 


奔驰 GLS 级 车 型 (X166 ) 车 身 构造 图 
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G 级 车 型 


奔驰 G 级 车 型 是 一 款 典 型 的 越野 车 辆 ， 它 采 “” 差 速 器 锁 都 锁 上 后 ， 动 力 平 均 分 配 至 四 个 车 轮 ， 
用 非 承载 式 车 身 构造 ， 也 就 是 内 饰 部 件 、 动 力 系 ” 理论 上 只 要 有 一 个 车 轮 还 有 附着 力 ，G 级 车 型 就 
统 等 都 国定 在 车 身 纵 梁 上 ， 由 纵 梁 承载 这 些 重量 。 可 以 逃 出 困境 。 
另外 ， 它 还 有 前 、 中 、 后 三 个 差 速 器 锁 。 当 三 个 

































奔驰 G 级 车 型 ( W463 ) 悬 架 系统 ”奔驰 G 级 车 型 (W463 ) 非 承载 式 车 身 构造 图 
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奔驰 G 级 车 型 (W463 ) 前 桥 构造 图 We 
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| 奔驰 G 级 车 型 ( W463 ) 后 桥 构 造 度 
奔驰 G 级 车 型 ( W463 ) 车 身 参数 ， 
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奔驰 G 级 车 型 (W463 ) 通过 性 参数 示意 图 
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奔驰 乌 尼 莫 克 (Unimog ) U20 系 列车 型 动力 传动 系统 


越野 之 王 一 一 乌 尼 莫 克 

乌 尼 莫 克 ( Unimog ) 是 由 戴 姆 勒 制造 的 一 系 
列 多 用 途 全 轮 驱 动 中 型 货车 ， 它 以 “ 梅 赛 德 斯 - 
奔驰 ”的 品牌 销售 。 

乌 尼 莫 克 在 设计 上 超越 大 多 数 军 车 或 拖拉 
机 其 分 动 颖 表 司 有 多 个 取 力 口 PTO JJ 以 方便 
配合 农用 机 械 和 绞盘 的 使 用 。 其 轮轴 和 传动 轴 的 
位 置 要 高 于 轮胎 中 心 ， 因 此 乌 尼 莫 克 拥有 比 一 般 
越野 车 更 高 的 离 地 距离 ， 这 样 当 车 辆 在 异常 崎 虹 
的 地 形 甚 至 是 1 米 高 的 石头 上 行驶 时 ， 仍 能 较为 
顺利 地 通过 。 正 因 如 此 ， 乌 尼 莫 克 被 誉 为 “越野 


BU SSE 94 


ZA 

马 尼 莫 克也 是 一 款 全 能 的 高 负 奏 人 荣 引 车 和 工 
作 机 械 ， 只 要 配 上 各 种 器 械 它 就 能 满足 各 种 工作 
要 求 。 它 既是 一 款 无 敌 的 越野 车 辆 ， 又 因 其 配备 
14 速 变速 器 ( 前 8、 倒 6 ) 而 使 它 在 公路 上 也 能 高 
速 行驶 。 民 用 乌 尼 莫 克 在 公路 、 油 田 、 杏 区、 农 
场 和 工地 工作 , 包括 用 升降 全 修理 路 牌 、 修 筋 树 木 、 
维修 街灯 、 耕 种 等 。 在 工地 ， 它 可 以 拖 动 一 个 20 
轮 大 平板 车 运送 30 吨 重 的 推土机 或 挖 土 机 。 








第 四 章 车 身 与 悬 架 系统 
| 纵 梁 ( 大梁 ) 










奔驰 马 尼 莫 克 ( Unimog ) 
U20 系 列车 型 车 身 构造 





车 轴 中 心 线 高 于 轮 
轴 中 心 线 ， 使 得 
辆 的 离 地 间 阶 较 高 







奔驰 马 尼 莫 克 (Unimog ) 
U20 系 列车 型 悬 架 系 统 
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3 
96 


燃油 箱 





(mh) 


MW Rr | Wi 
a 


通风 陈 制 动 盘 


> 
lid m/f 


有 二 mw 


PDT 


< 
(91 ES Se 


第 四 章 车 身 与 悬 架 系统 






奔驰 ACTROS 货 车 1844LS 型 后 悬 架 构造 
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Chapter 5 STEERING & BRAKING 
第 五 曹 转 回 与 制 动 系统 


奔驰 汽车 在 转向 方面 虽 没 有 宝马 的 主动 转向 系统 、 奥 迪 的 动态 转向 系统 那么 先进 ， 
但 也 有 自己 的 所 谓 直接 转向 系统 。 说 白 了 ， 这 就 是 一 个 普通 的 可 变 转 向 传动 比 的 转向 
系统 。 可 喜 的 是 ， 奔 驰 已 经 开始 逐渐 采用 电动 助力 转向 ， 这 将 为 以 后 发 展 更 强大 的 转 
向 系统 打下 基础 。 

如 果 单 论 最 基础 的 制 动 系统 构造 和 技术 ， 和 奔驰 汽车 的 制 动 系统 没什么 特别 之 处 ， 
但 奔驰 很 快 将 它 发 明 的 ESP 与 制 动 系统 结合 ， 从 而 开发 出 诸多 与 安 人 全、 操控、 舒适 
等 相关 的 衍生 技术 来 。 


转 阿 系统 





转向 拉杆 





转向 器 
转向 动力 握 


转向 拉杆 
奔驰 GLK 车 型 齿轮 齿 条 式 转向 系统 
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奔驰 汽车 液压 助力 转向 系统 


储 液 包 









。_ 人 转向 横 拉杆 
Wa 转向 球 头 


奔驰 GEL 车 型 液压 助力 转向 系统 构造 图 


转向 球 头 
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奔驰 汽车 电动 助力 转向 系统 





助力 电动 机 苇 门 往 


转向 横 拉 杆 


转向 横 拉 杆 






中 间 齿 软 C。 竺 站 次 条 






电动 机 蜗杆 A 


转向 横 拉 杆 助力 电动 机 


转向 柱 万 向 节 
护 军 
于 办 B 转向 丝 杜 D 
转向 浴 条 转向 模 拉杆 
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转向 齿轮 
7 
奔驰 A 级 和 B 级 车 型 随 速 电动 助力 转向 系统 SAN. 


随 速 电动 助力 转向 系统 工作 原理 


转向 助力 电动 机 收集 汽车 速度 的 信 2 ) 助力 电动 机 根据 控制 指令 旋转 电 
号 ， 根 据 汽车 速度 调整 转向 助力 的 大 小 。 动机 蜗杆 A。 
当 车 速 较 低 时 ， 所 施加 的 转向 助力 较 大 ; 3 ) 蜗杆 A 市 动 中 间 蜗 轮 B 旋转 ， 并 
当 车 速 较 高 时 ， 所 施加 的 转向 助力 较 小 。 市 动 同 轴 的 中 间 苍 轮 C 转动 。 
施加 助力 的 具体 过 程 是 : 4 ) 中 间 齿 轮 C 与 转向 丝 杆 D 上 的 苍 


1 ) 收集 信号 ， 决 定 施加 助力 的 大 小 。 ”条 只 合 ， 从 而 对 转向 拉杆 施加 一 定 的 助力 。 
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发 动机 控制 单元 车 速 表 


发 动机 转速 三 末 


ee 全) 
转向 角 传感器 ， 


性 电动 机 位 置 传感器 


转向 力 传感器 
OO) 这 





转 回 系统 
电子 控制 
5 






奔驰 新 A 级 车 型 随 速 电动 助力 转向 系统 工作 原理 示意 图 
直接 转向 系统 Direct Steer System 
直接 转向 系统 是 从 人 们 所 熟知 的 速度 感应 转 ”微调 方向 盘 进 行 角度 修正 ， 即 可 保证 车 辆 行驶 的 
向 系统 发 展 而 来 的 。 它 使 得 车 辆 可 根据 转向 角度 “顺利 转向 。 数 据 显 示 ， 在 直接 转向 系统 的 辅助 下 ， 
大 小 调节 转向 力 。 当 方向 盘 居 中 时 ， 转 向 传动 比 ” 驾驶 人 打 方 向 盘 的 圈 数 比 以 往 可 以 减少 25% 左 
为 正常 值 ， 这 样 ， 车 辆 直线 行驶 时 的 稳定 性 就 会 ” 右 ， 可 以 更 加 轻松 地 实现 转向 操作 。 
更 好 ， 也 更 安全 ; 一 旦 转向 角度 达到 5”， 转 向 传 直接 转向 系统 其 实 就 是 常 说 的 可 变 转 向 传动 
动 比 会 很 快 调整 为 直接 转向 模式 ; 当 方 向 盘 打 到 比 转 向 系统 ， 它 的 转向 齿 条 的 齿 距 是 变化 的 ， 中 
90?” 时 ， 则 达到 转向 传动 比 最 高 设置 值 ， 此 时 ， 间 次 距 较 密 ， 两 头 较 疏 ， 当 转向 角 较 小 时 ， 转 向 
车 辆 的 直接 转向 感觉 会 非常 强烈 。 斩 驶 人 只 需要 比较 间接 ， 而 转向 角 变 大 后 ， 转 向 就 变 得 直接 了 。 


当 方 向 盘 转动 角度 达到 90。 时， 转向 传动 比 
也 绥 j1 到 最 大 ， 并 一 直 保 持 最 大 信 


(6 当 方 向 盘 转 动 角 度 达到 5” 时 ， 转 向 传动 比 








开始 增 大 
当 方 向 盘 居中 时 ， 也 就 是 转向 角 为 零 时 ， 转 
向 传动 比 为 正常 值 





=360-=270 =180 -90 0 


方向 熏 角 度 /(“” 


ZE 直接 转向 系统 上 条 
ON 


奔驰 汽车 直接 转向 系统 特性 曲线 图 


普通 转向 系统 齿 条 
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制 动 系统 









奔驰 汽车 制 动 系统 控制 原理 


制 动 主 第 
制 动 力 控 制 模块 





制 动 液 管 


数据 线 
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第 五 章 转向 与 制 动 系统 





本 


“ 。 驻 车 制 动 执行 机 构 


鼓 式 驻 车 制动器 


驻 车 制 动 拉 索 
数据 线 制 动 液 管 


s 奔驰 S 级 车 型 制 动 系统 控制 线路 图 


陶瓷 制 动 盘 

陶 资 制 动 盘 并 不 是 通常 意义 上 说 的 陶 资 ， 而 
是 由 碳纤维 、 树 脂 、 硅 等 材料 在 高 压 之 下 合成 的 
复合 材料 ， 具 有 超 强 的 耐 高 温 特性 。 






奔驰 SLS AMG 车 型 配备 的 陶 效 制 动 盘 
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真空 制 动 助力 器 


驻 车 制动器 手柄 







制 动 踏板 
空 制 动 助力 颖 


| 奔驰 M 级 汽车 制 动 系统 
制 动 液 管制 动 前 


在 所 有 轿车 的 发 动机 室 靠 
近 驾 驶 人 的 位 置 ， 都 安装 一 个 
圆 形 盒子 一 样 的 部 件 ， 那 就 是 
帮 你 制 动 的 真空 制 动 助力 器 。 

真空 制 动 助 力 器 的 原理 非 
单 简 单 ， 它 中 间 有 个 橡胶 膜 片 
将 真空 助力 器 的 内 腔 一 分 为 二 ， 
其 中 一 侧 引 入 发 动机 进 气 歧 管 
内 的 真空 。 当 驾驶 人 踊 制 动 踏 
板 时 ， 真 空 助力 器 内 腔 的 另 一 
侧 就 会 流 进 大 气 ， 这 样 在 橡胶 
膜 上 请 两 侧 就 会 产生 压力 差 (一 
侧 是 真空 ， 一 侧 是 大 气 )， 膜 片 
就 会 在 压力 差 的 作用 下 被 推动 ， 罗 
从 而 产生 制 动 助力 。 下 p> 制 动 踏板 


真空 制 动 助 力 器 原理 图 








陈 总 编 爱 车 热线 书 系 


第 六 章 安全 技术 
Chapter 6 SAFETY 
第 六 晶 安全 技术 


如 果 问 奔驰 汽车 的 最 大 特点 是 什么 ， 我 一 定 说 是 安全 。 奔 驰 在 安全 技术 方面 有 许 
多 创新 , 其 中 ESP 系统 就 是 奔驰 汽车 的 发 明 。 现 在 最 主要 的 一 些 先进 的 主动 安全 技术 ， 
差不多 都 是 在 ESP 系统 基础 上 发 展 而 来 的 。 和 奔驰 的 预防 性 安全 系统 、 注 意 力 警 示 辅 
助 系统 等 ， 都 是 现代 汽车 安全 技术 的 先进 代表 。 


注意 力 羡 示 辅 助 系统 





人 测 可 驶 信行 为 











人 测 行驶 时 的 条 件 
如 旅程 持续 时 间 和 日 期 














仿 疯 行驶 追 路 条 件 





六 
( 比如 ， 纵向 加 速度 [ 侧 回 加 速度 ) | 


注意 力 警 示 辅 助 系 统 (ATTENTION 
ASSIST ) 通过 持续 识别 超过 70 个 与 驾驶 人 相 NO0O 
关 的 参数 ， 敏 感 地 监视 驾驶 人 注意 力 水 平 。 在 
每 次 行车 最 初 的 十 几 分 钟 内 ， 注 意 力 警示 系统 "Ee 
会 自动 生成 驾驶 人 个 人 状态 ， 并 在 随后 不 间断 1 
地 对 当前 传感器 数据 和 原始 信息 进行 对 比 ， 当 
高 度 敏感 的 转向 角度 传感器 捕捉 到 驾驶 人 的 呆 = 
滞 或 开始 错开 欲 睡 等 行为 的 时 候 ， 系 统 就 会 发 
出 响亮 的 警报 声 ， 提 醒 驾 驶 人 集中 注意 力 。 注 km/h 
汉化 后 的 注意 力 警示 显示 。 意 力 警示 辅助 系统 会 在 车 速达 到 80 一 180 千 米  ” 注意 力 警示 辅助 系统 英文 显示 
/ 时 时 自动 启动 。 
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预防 性 安全 系统 


预防 性 安全 系统 ( PRE-SAFE ) 与 标准 配置 
的 ESP ( 电子 稳定 系统 ) 相 结 合 ， 运 用 传感器 识 
别 具 有 潜在 危险 性 的 行驶 状态 ， 当 被 传输 到 电子 
控制 单元 的 相关 数据 超过 一 定 的 限 值 时 ， 电 子 控 


假如 侧 向 力 过 大 表明 车 辆 可 能 要 翻 
深 时 ， 天 窗 目 动 关闭 


前 排 乘 员 座 椅 纵 向 位 置 、 靠 背 
度 和 座 执 等 调整 到 最 有 利于 安全 
气 时 保护 的 位 置 


如 果 离 前 车 太 近 ， 雷 达 系统 会 
发 出 警报 


制 动 辅助 系统 在 基 急 制 动 时 也 
会 帮 轰 驶 人 出 一 把 力 
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制 单元 就 会 激活 安全 预防 措施 。 如 安全 市 收 紧 器 
会 将 驾驶 人 和 前 排 乘客 紧 紧 地 扣 紧 于 座位 上 ， 并 
将 乘客 座 椅 调节 到 最 有 利 的 位 置 ， 包 括 头 枕 也 被 
调节 到 更 合适 的 位 置 ， 甚 至 还 可 以 调节 后 排 电子 





第 六 章 安全 技术 


控制 式 单 人 座 椅 ， 车 窗 会 自动 关闭 ， 天 窗 也 会 自 “ 客 可 以 将 其 座 椅 还 原 到 初始 位 置 ， 随 后 ，PRE-- 
动 关 闭 ， 使 安全 带 和 安全 气囊 在 发 生 危 险 时 发 挥 ”SAFE 系统 再 次 回 到 预备 状态 。 

最 大 程度 的 保护 作用 。 如 果 事 故 得 以 避免 ，PRE-- 

SAFE 将 再 次 打开 车 窗 并 松 开 安全 带 收 紧 器 ， 乘 


后 头 枕 会 自动 升 起 


座 椅 靠背 和 座 执 会 
移动 到 合适 位 置 


后 排 座 椅 靠 育 中 的 
气垫 会 在 瞬间 膨胀 
起 来 保护 乘员 


如 果 侧 向 加 速度 
很 高 时 侧 窗 会 自 
动 关闭 


驾驶 人 和 前 排 乘 
员 的 座 椅 安全 带 
会 被 重新 拉 紧 


两 个 前 排 乘 员 的 
座 椅 靠背 和 座 垫 
中 的 气垫 会 在 瞬 
间 脱 胀 起 来 保护 


来 员 





预防 性 安全 系统 ( PRE-SAFE ) 示意 图 
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当 驾 驶 人 准备 变换 车 道 时 ， 如 果 盲 区 超车 辅 
助 系统 ( Active Blind Spot Assist ) 检测 到 侧面 有 
危险 ， 该 系统 会 向 驾驶 人 发 出 警示 信号 ， 提 醒 鸭 
驶 人 注意 。 

盲区 超车 辅助 系统 在 车 后 保险 杠 两 侧 位 置 安 
装 了 数 个 短波 雷达 装置 ， 用 来 监测 后 方 侧面 的 来 
车 情况 。 当 系统 发 现 有 车 辆 进入 驾驶 人 盲区 ， 它 


下 区 超车 辅助 系统 


会 通过 在 车 外 后 视 镜 上 显示 红色 警示 信号 来 提醒 
暂 驶 人。 如 果 轨 驶 人 忽视 这 个 警示 信号 并 执意 要 
变换 车 道 ， 便 会 发 出 一 个 音频 警报 。 如 果 轰 驶 人 
仍 忽视 警示 信号 并 且 在 变换 车 道中 离 后 方 来 车 越 
来 越 近 时 ， 主 动 盲 区 超车 辅助 系统 便 会 被 激活 ， 
并 向 要 变换 车 道 的 反方 车 轮 施 加 制 动 力 ， 以 便 强 
制 车 辆 向 将 要 碰撞 位 置 的 反方 向 驶 离 。 





盲区 超车 辅助 系统 示意 图 
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车 道 保 持 和 警示 系统 





车 道 保 持 警 示 系 统 ( Lane Keeping Assist ) 


会 在 车 速 大 于 60 和 干 米 / 时 的 情况 下 自动 激活 ， 并 
通过 安 闭 于 前 风 窗 后 面 的 多 功能 摄像 头 ， 判 断 驾 
驶 人 是 否 主 动 驾 车 并 线 。 当 系统 发 现 驾 驶 人 无 意 
中 驶 离 车 道 时 ， 方 向 盘 中 的 电动 机 便 被 激活 ， 使 
方向 盘 产 生 振 动 ， 提 示 驾 驶 人 警惕 危险 ; 而 当 鸭 


双 微 振动 






对 偏离 反方 向 的 车 轮 
施加 一 定 的 制 动 力 


驶 人 在 并 线 之 前 启用 转向 信号 灯 ， 并 且 主 动 轰 
驶 离 车 道 时 ， 车 道 保持 警示 系统 则 不 会 发 出 报警 
言 号 。 

如 果 系 统 检测 到 车 辆 连续 偏离 车 道 ， 系 统 便 
会 借用 ESP 系统 对 偏离 反方 向 的 车 轮 施加 一 定 的 
制 动 力 ， 使 车 辆 回 到 正确 道路 上 来 。 


转 筷 天 量 分 配制 动 系统 


奔驰 的 转 和 矩 矢 量 分 配制 动 系 
统 ( Torque Vectoring Brake ) 利用 
ESP 传感器 监测 车 辆 过 弯 【时 的 状 
态 ， 当 发 现 车 辆 有 转向 不 足 的 现象 
时 ，ESP 激活 一 个 特别 的 制 动 力 施 
加 在 弯 道 内 侧 的 后 轮 上 。 根 据 差 速 
器 原理 ， 当 驱动 桥 一 侧 车 轮 上 的 制 
动力 增加 时 ， 男 一 侧 驱 动 轮 上 的 驱 
动力 便 会 增加 ， 也 就 是 外 侧 驱动 轮 
上 的 驱动 力 就 会 增加 ， 在 1 秒 内 辅 
助 车 辆 沿 着 垂直 轴 形 成 一 个 固定 的 
转向 或 侧 倾角 度 ， 从 而 使 车 辆 能 顺 
利 快 速 地 通过 弯 道 。 
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Chapter 7 ENERGY SAVING 
第 七 全 局 能 与 新 能 源 技 术 


蓝 色 效能 


就 像 宝马 汽车 推出 的 “高 效 动力 ”和 奥迪 汽 
车 推出 的 “高 效 节能 ”技术 一 样 ， 奔 驰 汽 车 也 推 
出 一 个 名 为 “ 蓝 色 效能 ”( BlueEFFICIENCY ) 的 
综合 节能 技术 ， 它 的 主要 思路 是 通过 优化 发 动机 
性 能 、 降 低 汽车 重量 、 减 小 空气 阻力 、 减 小 摩擦 
阻力 、 加 强 能 量 管 理 和 能 量 回收 等 一 整套 节能 减 
排 技术 ， 有 效 降 低能 量 损耗 ， 提 升 燃油 效率 ， 并 
实现 最 大 化 的 环保 效果 。 现 在 蓝 色 效能 理念 几乎 
已 覆盖 奔驰 汽车 所 有 车 型 。 


节能 减 排 技术 ( 如 下 图 所 示 )， 汽 车 油耗 可 以 降低 
约 12%。 而 依靠 蓝 色 效能 技术 的 优异 表现 ， 全 新 
E 级 轿车 较 之 前 降低 23% 的 油耗 。 从 动力 转向 到 
低 阻 力 轮胎 ， 从 燃油 泵 到 交流 发 电机 的 大 量 部 件 ， 
工程 师 通 过 各 种 方式 来 实现 节 油 的 效果 。 这 些 节 
油 方 式 包 括 部 件 轻 量 化 设计 、 改 变 造 型 、 提 高 部 
件 的 功能 性 和 控制 的 有 效 性 等 。 虽 然 许 多 单项 措 
施 只 能 提高 燃油 经 济 性 一 两 个 百分点 ， 但 这 些 措 
施 结 合 起 来 就 能 够 显著 降低 油耗 。 


王 奔 驰 C 级 车 型 上 ， 借 助 监 色 效 能 这 一 整套 


空气 动力 学 设计 的 后 视 镜 造 型 


带 当前 油耗 显示 和 换 档 提示 的 仪表 显示 屏 


l 摩擦 的 后 产 速 吕 
采用 变化 厚度 材料 的 发 动机 室 隔离 板 低 摩 擦 的 后 差 速 器 


重量 优化 的 分 层 式 前 风 窗 玻璃 
DA 









”更 小 体积 的 汽油 发 动机 


部 分 覆盖 式 
散热 器 格 栅 


多 | 


更 长 的 后 轮 距 
更 低 的 车 身 设 计 
| 完整 而 平滑 的 车 身 底 板 








密封 组 合式 节能 式 转向 锻造 轻 质 轮 圈 

前 照 灯 泵 控制 
带 超速 特性 的 可 降低 滚动 阻力 17% 的 新 型 轮胎 
6 速 手动 变速 颖 


蓝 色 效能 技术 在 奔驰 C 级 车 型 上 应 用 示意 图 
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空气 动力 学 设计 

空气 阻力 与 车 速 的 平方 成 正比 ， 就 是 说 ， 车 
速 为 100 千 米 / 时 的 空气 阻力 是 车 速 为 50 千 米 / 
时 的 4 倍 。 当 车 速 仅 为 80 和 干 米 / 时时， 空气 阻力 
就 占 到 所 有 阻力 之 和 的 50% 左右 。 这 些 数字 显 
示 了 空气 阻力 对 油耗 有 多 么 大 的 影响 ， 尤 其 在 车 
速 较 高 时 ， 空 气 阻力 对 油耗 的 影响 也 就 更 大 。 

欧洲 NEDC 测试 显示 ， 在 平均 速度 低 于 33 
千 米 /时 的 情况 下 ， 风 阻 系数 降低 0.01， 每 100 
千 米 只 能 节约 0.04 升 燃油 ; 而 如 果 车 辆 以 130 
千 米 /时 高 速 行驶 时 ， 降 低 0.01 的 风阻 系数 可 以 
节约 燃油 0.15 升 /100 干 米 。 

通过 计算 机 精确 计算 和 模拟 风 洞 实验 ， 奔 驰 
工程 师 最 大 程度 上 优化 了 全 新 E 级 车 身 的 空气 动 
力 构 造 ， 将 其 风阻 系数 降低 到 0.25， 而 全 新 E 级 
轿 跑 车 的 风阻 系数 更 是 达到 惊人 的 0.24。 








可 关闭 散热 器 百叶 窗 

为 了 对 发 动机 、 空 调 等 进行 冷却 ， 必 须 使 用 
散热 器 并 将 其 放置 在 车 头 最 迎风 的 位 置 ， 以 全 能 
吸入 较 大 的 风量 来 吹 散 散热 器 中 的 热量 。 然 而 ， 
这 样 必然 会 给 汽车 造成 较 大 的 空气 阻力 ， 尤 其 是 
当 发 动机 和 空调 不 需要 冷却 时 ， 如 果 再 吸入 大 量 
空气 ,只 会 造成 空气 阻力 增加 ,从 而 增加 燃油 消耗 。 
因此 ， 如 果 在 发 动机 不 需要 冷却 时 ， 将 散热 器 前 
的 百叶 窗 关 闭 ， 让 迎面 气流 顺 着 发 动机 盖 向 上 流 
动 ， 这 样 就 会 减 小 空气 阻力 ， 从 而 降低 燃油 消耗 。 
据 测 试 ， 当 奔驰 E 级 车 以 130 千 米 /时 的 速度 行 
驶 时 ,关闭 百叶 窗 后 每 100 千 米 油耗 可 减少 0.2 升 。 
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与 w= SS 

奔驰 S400 Hybrid 混合 动力 汽车 

奔驰 S400 Hybrid 混合 动 
力 车 型 采用 汽油 发 动机 与 电机 
混合 动力 系统 ， 其 中 3.5 升 的 
汽油 发 动机 提供 205 千瓦 6 279 
马力 ) 的 功率 ， 同 时 ， 电 机 也 
可 产生 15 千瓦 ( 20 马力 ) 的 
输出 功率 和 160 牛 . 米 的 起 
动 转 算 。 在 汽油 发 动机 和 电 
机 的 共同 作用 下 ， 奔 驰 S400 
Hybrid 综合 输出 功率 达到 220 
千瓦 ( 299 马力 )， 综 合 最 大 
转 矩 为 385 牛 . 米 。 
yo 奔驰 S400 Hybrid 的 混合 
人 es， 动力 模块 中 ， 圆 盘 形 电机 扮演 
so 着 电动 机 和 发 电机 的 双重 角 
色 。 在 加 速 阶段 ， 电 机 作为 电 
动机 使 用 ,输出 动力 辅助 工作 ， 
提供 160 牛 . 米 的 最 大 额外 
一 一 奔驰 S400 混合 动力 转 矩 ,帮助 车 辆 达到 转生 峰值 
混合 动力 模块 壳 体 车 型 动力 系统 也 就 是 说 ， 在 加 速 阶 段 ， 虽 


ee im 
















Bp 自动 变速 器 


包括 电机 的 混合 
动力 模块 


电机 


高 压 电动 压缩 机 


发 动机 
高 压 锂 离子 电池 
奔驰 S400 Hybrid 混合 动力 车 型 构造 图 控制 器 


陈 总 编 爱 车 热线 书 系 





然 汽油 发 动机 动力 也 较 强 ， 但 
在 电机 “ 帮 一 把 力 ” 的 情况 下 ， ~、 
车 辆 能 得 到 更 大 的 加 速 动力 ， 
自然 就 可 节省 汽油 发 动机 的 一 
部 分 能 量 。 这 是 一 种 “以 加 为 减 ” 


的 和 能 哲学 。 


在 制 动 过 程 中 ， 电 机 会 充 
当 发 电机 的 角色 ， 能 够 回收 制 J 
动 过 程 中 损失 的 动能 ， 将 回收 260 / 
的 能 量 储存 在 锂 离子 电池 之 中 ， ey a ee 本 
并 在 需要 时 重新 利用 。 起 步 和 加 速 过 程 中 ， 圆 盘 形 电机 作为 电动 机 ， 与 发 动机 


一 起 ， 形 成 合力 共同 驱动 车 轮 旋转 ， 帮 助 汽车 以 更 大 的 
驱动 力 起 步 或 加 速 
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制 动 过 程 中 ， 后 轮 拖 动 发 动机 运转 ， 发 动机 再 拖 动 圆 盘 形 
电机 运转 ， 此 时 电机 作为 发 电机 工作 ， 向 动力 电池 充电 








奔驰 S400 混 合 动力 车 型 电机 
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奔驰 S500 插 电 式 混合 动力 汽车 构造 图 
充电 口 


低温 冷却 管 


高 压 电池 


12V 鞭 电池 





DC/DC 转 换 器 ( 将 高 压 直流 电 转 
换 为 12 伏 低压 直流 电 ) 


充电 口 奔驰 S500 插 电 式 混合 动力 汽车 构造 图 
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奔驰 S500 插 电 陈 混 合 动 
力 车 型 搭载 一 台 3.0 升 V6 双 涡 
轮 增 压 发 动机 和 一 从 电机 ， 系 
统 最 大 功率 325 千瓦 ， 最 大 转 
和 矩 为 650 牛 . 米 。 纯 电动 行驶 
距离 超过 33 王 米 ，0 一 100 二 
米 / 时 加 速 仅 需 5.2 秒 ， 百 干 米 


制 动 能 量 回收 系统 






油耗 仅 为 2.8 升 。 最 高 车 速 250 
干 米 / 时 ， RE 
140 于 米 / 时 。 


奔驰 S500 插 电 式 混 动 款 
提供 四 种 驾驶 模式 ， 包 括 “ 混 
合 "”( 混合 动力 驾驶 模式 )、 
“E-MODE "( 纯 电 动 驾 驶 模式 入 


汽油 发 动机 






奔驰 S500 插 电 式 混 


第 七 章 节能 与 新 能 源 技术 
“E-SAVE”( 给 电池 充电 ， 但 是 
站 ) 和 “充电 ” 
( 电池 充电 、 汽 油 机 驱动 模式 )。 

奔驰 S500 插 电 陈 混 动 款 利 
用 充电 桩 或 墙 上 充电 盒 ( 400 伏 ， 
16 安 ), 可 以 在 2 小 时 内 充满 电 ， 
利用 家 庭 电源 (230 伏 ，8 安 ) 
则 可 以 在 4.1 小 时 内 充满 电 。 


合 动力 汽车 构造 图 


[ks 
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奔驰 B 级 纯 电 动 汽车 图 解 





控制 器 ( 逆 变 器 + 变频 器 ) 


奔驰 B 级 Electric Drive 纯 
电动 车 是 与 特 斯 拉 合作 的 产品 ， 
它 配 备 一 台 可 以 输出 最 大 功率 
为 100 千瓦 (136 马力 ) 的 电 
机 , 最 大 转 矩 可 达到 310 牛 米 ， 
这 个 数据 与 3.0 升 的 汽油 发 动 


I 
机 相当 。 该 车 在 电池 满 电 时 续 © 充电 口 ”奔驰 B 级 纯 电 动 汽 车 构造 示意 图 
驶 里 程 为 200 和 干 米 ， 并 且 快 充 

1 小 时 可 以 获得 100 千 米 的 续 减速 器 + 差 速 器 


| 控制 器 ( 逆 变 器 + 变频 器 ) 
驶 能 力 。 该 车 0-100 千 米 / 时 Pp” 


的 加 速 时 间 不 到 10 秒 ， 最 高 车 
速 为 160 和 干 米 /时 。 





高 压 电 统 
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奔驰 B 级 纯 电动 汽车 动力 系统 构造 图 





能 量 流 图 : 充电 状态 
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能 量 流 图 电动 状态 
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能 量 流 图 : 能 量 回 收 状态 





瘟 度 探 制 官 路 





控制 颖 ( 逆 变 器 + 变频 器 ) 







温度 控制 管 路 


电机 


奔驰 B 级 纯 电 动 汽车 动力 和 温度 控制 系统 
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奔驰 B 级 燃料 电池 汽车 图 解 


奔驰 B 级 燃料 电池 汽车 是 ” 当 于 3.3 升 和 染 油 油耗 。 用 ， 这 也 就 是 我 们 所 说 的 能 量 
奔驰 推出 的 首 球 批量 生产 的 燃 B 级 燃料 电池 车 型 的 主要 回收 过 程 。 在 短途 行车 中 ， 主 
料 电 池 汽 车 。 它 的 续 驶 里 程 达 了 驱动 系统 部 件 包 括 : 要 使 用 锂 离子 电池 动力 作为 驱 
到 了 400 于 米 ， 而 每 次 充满 燃 1 ) 小 型 燃料 电池 堆 。 动能 源 。 如 果 锂 离子 电池 电量 
料 仅 需 3 分 钟 。100 千瓦 ( 136 2 ) 高 效 的 锂 离子 电池 。 不 足 ， 系 统 将 自动 切换 至 燃料 
马力 ) 的 电机 所 提供 的 驾驶 乐 3 ) 3 个 70 浪 帕 氯气 镶 。 电池 ， 以 延长 车 辆 的 续 驶 里 程 。 
趣 和 性 能 表现 ， 可 与 2.0 升 汽 4 ) 1 个 前 轴 电 机 。 在 不 同 的 行驶 状况 下 ， 车 载 智 
油 发 动机 的 动力 相 媳 美 ， 能 够 当 驾 驶 人 制 动 或 将 脚 从 加 ” 能 驾驶 管理 系统 将 自行 决定 从 


轻松 产生 290 牛 ' 米 的 最 大 转 矩 。 速 踏 板 上 拾 起 时 ， 电 机 能 把 动 ” 锂 离子 电池 、 燃 料 电 池 或 是 同 
在 欧洲 NEDC 测试 中 ，B 级 燃 。 能 转变 为 电能 ， 并 将 电能 存储 。” 时 从 两 种 电池 中 获取 能 量 。 
料 电 池 每 百 干 米 的 耗 电量 仅 相 在 锂 离子 电池 中 ， 以 备 之 后 使 


电机 





氧气 模块 燃料 电池 
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Chapter 8 AMG ENGINE 
第 八 章 AMG 发 动机 


“AMG” 的 名 洱 取 自 两 位 德国 人 Hans Wemer Aufrecht 和 Eberhard Melcher 的 姓氏 首 
写字 母 A 和 M, 及 他 们 所 在 的 小 镇 Grosaspach 的 首 写 字母 G。 这 是 发 生 在 1967 年 的 事情 ， 
当时 这 两 位 发 动机 大 师 开 始 了 他 们 的 改装 事业 ,专业 从 事 赛 车 发 动机 改装 和 测试 业务 。 
由 于 他 们 改装 的 奔驰 汽车 在 赛车 场 上 连 创 佳绩 ， 为 奔驰 争 得 很 多 荣誉 ,在 1991 年 径 
驰 收购 了 AMG 的 一 半 股 份 ， 并 于 2005 年 将 AMG 完全 收购 ， 从 此 AMG 正式 完全 成 
为 奔驰 汽车 旗下 的 一 个 特别 部 门 ， 专 业 打 造 高 性 能 版 奔驰 汽车 。 





AMG 发 动机 构造 





奔驰 C63 AMG 轿 跑车 动力 系统 






奔驰 CLS 63 AMG 轿 跑车 动力 系统 
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AMG 5.5 升 V 形 8 氏 双 涡轮 增 压 发 动机 





AMG 发 动机 气门 机 构 
进 气 凸轮 轴 
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奔驰 AMG 5.5 升 V 形 8 和 所 发 动机 气门 机 构 
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AMG 发 动机 燃油 喷射 系统 












高 压 油 轨 


高 压 油泵 


高 压 管 线 


高 压 油 轨 


AMG 发 动机 高 压 共 轨 燃 油 喷射 系统 
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进 气 凸轮 轴 








AMG 发 动机 气门 机 构 


排 气 凸轮 轴 


曲轴 平衡 重 


奔驰 SLS AMG 车 型 6.3 升 V 形 8 生发 动机 曲轴 和 活塞 


人 


奔驰 SLS AMG 车 型 6.3 升 V 形 8 向 发 动机 干 式 油 底 壳 “加 压 ;je 系 
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